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1. CONTEXTO GENERAL

1.1. Paises participantes

El archipiélago del Caribe abarca una cadena de islas que se extiende en forma de arco desde
las Bahamas en el Norte hasta Trinidad y Tabago en el Sur, islas que constituyen el limite
septentrional y oriental del Mar Caribe. En cuanto a su division politica, el archipiélago
abarca 20 estados y territorios, de los cuales Barbados, Cuba, Republica Dominicana, Antillas
francesas (Guadalupe y Martinica), Haiti, Jamaica, Trinidad y Tobago han expresado interés
en participar en el componente de las islas del Caribe (CIC) del Carib-HYCOS (Componente
CIC).

1.2. Contexto tematico

El conciliar las necesidades de abastecimiento de agua dulce de buena calidad con la
proteccion ambiental representa uno de los mayores desafios que enfrenta la humanidad en los
albores del siglo XXI. La solucion méas obvia supone lograr una mejor gestion del agua. En el
Capitulo 18 del Programa 21 (CNUMAD, 1992), que trata del agua dulce, y en el informe de
la Conferencia Internacional sobre Agua y Medio Ambiente (CIAMA, 1992) que le sirvié de
base, se reconoce que la adecuada comprension del ciclo hidrico (cantidad y calidad) es el
fundamento esencial para la gestion eficaz del agua. La evaluacion, vigilancia y gestion del
agua depende de la existencia de sistemas de informacion fiables sobre los recursos
hidricos, tanto a nivel nacional como regional, que abarquen no solo recogida y analisis de
los datos sino también intercambio y difusion de esos datos y de informacion conexa a los
usuarios, que van desde el publico en general a los encargados de tomar decisiones. Por otra
parte, en el Capitulo 18, en el informe de la CIAMA vy en el informe OMM/UNESCO sobre
evaluacion de los recursos hidricos (1991) se subraya que, en muchas regiones del mundo,
esos sistemas de informacion no funcionan adecuadamente, o ni tan siquiera existen. En 1994
la Asamblea General de las Naciones Unidas adopté la Declaracion de Barbados y el
Programa de Accion correspondiente, con el fin de atender las cuestiones relacionadas con el
desarrollo sostenible de los Pequefios Estados Insulares en Desarrollo. Entre las prioridades
definidas en ese Programa de Accion destacan: el establecimiento y el fortalecimiento de los
planes de preparacion para casos de desastre, la integracion de esos planes en el proceso
nacional de planificacion del desarrollo y el fortalecimiento de la vigilancia de los recursos,
con el fin de dar respuesta a los peligros naturales y ambientales, incluso sequia e
inundaciones.

En respuesta a las solicitudes de la comunidad internacional, la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM), en conjuncion con instituciones internacionales de desarrollo como el
Banco Mundial, la Comisién Europea, el Organismo francés de desarrollo y el Gobierno de
los Paises Bajos, establecieron vinculos de cooperacidon con objeto de fomentar un Sistema
Mundial de Observacion del Ciclo Hidroldgico (WHYCQOS), basado en una red mundial de
estaciones de referencia que transmitan datos satelitales en tiempo real, con el fin de
desarrollar bases de datos distribuidas uniformes, de gran calidad y constantemente
actualizadas a niveles nacional, regional e internacional, sobre caudal de rios, calidad de las
aguas y algunas variables climaticas.

El objetivo de desarrollo del WHYCOS es brindar una base cientifica para la evaluacion

de los recursos hidricos y el desarrollo y gestion integrado, intersectorial e interpaises
del desarrollo y la gestion de los recursos hidricos. Facilita la colaboracion entre los grupos
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regionales de Miembros, y utiliza las capacidades de transmision de datos del sistema de la
Vigilancia Meteoroldgica Mundial de la OMM para proporcionar informacién en tiempo casi
real sobre la situacion de los recursos hidricos en los mas importantes puntos seleccionados.
WHY COS es una respuesta a las recomendaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD-1992) y de la Comision de las Naciones
Unidas sobre el Desarrollo Sostenible (CDS) las que, en 1994 y més tarde en 1998, recabaron
mayores esfuerzos para una evaluacion exhaustiva de los recursos de agua dulce.

Para alcanzar el objetivo mencionado se ha creado una red regional basica de plataformas de
recogida de datos (DCP) instaladas en estaciones hidroldgicas de referencia que estan
equipadas con sensores automaticos para la medicion y transmision en tiempo real de
informacion sobre la cantidad y la calidad del agua y variables meteoroldgicas. Esos datos son
trasmitidos por el sistema de recogida de datos del GOES. Los paises participantes y los
centros regionales y subregionales reciben los datos en tiempo real a través de los segmentos
existentes del Sistema Mundial de Telecomunicaciones (SMT) de la OMM y/o estaciones de
lectura directa (DRS) instalados en los lugares necesarios. Se podran tomar en cuenta también
otros medios de transmision de datos en tiempo real, como la radiotelefonia en VHF o las
comunicaciones telefonicas (lineas terrestres y teléfonos moviles), teniendo presentes las
limitaciones e instalaciones existentes en los diferentes paises. Por lo general se seleccionaran
de entre las estaciones ya existentes aquellas que pudieran ser modernizadas y que pudieran
cumplir con las normas acordadas para la red regional por los paises participantes. La
seleccion de las estaciones dependera principalmente de su interés nacional y regional.

Para llevar a la practica ese concepto se ha adoptado un enfoque por partida doble, totalmente
integrado: WHYCQOS, que sirve de marco de referencia y brinda orientaciones generales, y
diversos HYCOS centrados en la ejecucion a nivel de cuenca o regional en respaldo de las
necesidades especificas de los usuarios finales de la informacion. Cada HYCOS incluye un
importante componente de creacion de capacidad. Estan ya en funcionamiento varios
proyectos HYCOS y algunos otros estan en una etapa diferente de desarrollo o de ejecucion.

Los componentes regionales del WHYCOS, incluido el CARIB-HYCOS (Componente CIC),
han sido concebidos como instrumento para mejorar la recogida, difusion y utilizacion de
informacion hidroldgica de gran calidad uniforme y normalizada a niveles nacional, de cuenca,
regional e internacional. Se presta gran atencion tanto a la cantidad de agua disponible como a la
calidad de la misma; los datos recogidos deberan estar disponibles en una base de datos a la que
tendrian acceso los usuarios empleando redes de comunicacion internacionales (Internet) y que
aportaria beneficios a los diversos sectores socioeconémicos.

La iniciativa WHYCOS representa una base ideal y un marco de referencia para la
cooperacion en cuanto a vigilancia, evaluacion, desarrollo y gestion de los recursos hidricos a
diferentes niveles: de comunidad, de cuenca, nacional, regional, continental y mundial.
Contribuird a una mejor comprension de los procesos hidrolégicos en su interaccion con el
clima y el medio ambiente, y fomentara el intercambio intersectorial de datos e informacion
sobre recursos hidricos en aras del desarrollo sostenible.

1.3. Contexto geogréfico
El archipiélago del Caribe abarca una cadena de islas que van desde las Bahamas en el Norte

hasta Trinidad y Tabago en el Sur. Los paises insulares incluyen: Antigua y Barbuda,
Barbados, las Bahamas, los Territorios Britanicos del Caribe (Anguila, Islas Virgenes
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Britanicas, Islas Caiméan, Montserrat, Turcos y Caicos), Cuba, Dominica, Republica
Dominicana, Antillas francesas (Guadalupe y Martinica), Granada, Haiti, Jamaica, las Antillas
neerlandesas y Aruba, Puerto Rico (EE.UU.), Saint Kitts y Nevis, Santa Lucia, San. Vicente y
las Granadinas, Trinidad y Tabago y las Islas Virgenes estadounidenses. Con excepcién de
Granada, Saint Kitts y Nevis, y San Vicente y las Granadinas, todos los demés paises
insulares son miembros de la Regién 1V de la OMM. Se ha determinado que Barbados, Cuba,
la Republica Dominicana, las Antillas Francesas (Guadalupe y Martinica), Haiti, Jamaica y
Trinidad y Tabago son los paises en que existen mayores oportunidades para el éxito del
proyecto, en vista del desarrollo de los Servicios Hidrolégicos Nacionales y las necesidades
nacionales mas imperiosas.

En términos generales, los paises insulares del Caribe tienen las siguientes caracteristicas:

e Gran concentracion de la poblacion a lo largo de las costas;

e Elevada concentracion de actividades economicas y recreativas, y de asentamientos en
una zona relativamente reducida;

e Crecimiento demogréafico en zonas urbanas muy superior a la media nacional;

Mayor proporcion de acuiferos costeros sujetos a la intrusion del agua del mar y a la

contaminacion de desperdicios humanos y efluentes industriales;

Rios no muy grandes;

Condiciones ambientales fragiles;

Produccion agricola dominada por el monocultivo de azlcar o bananas;

Elevada dependencia del turismo;

Gran vulnerabilidad a los peligros naturales y limitada capacidad de recuperacion en

caso de desastres;

e Problematica de la gestion del agua dominada por las preocupaciones del suministro
de agua potable y los usos recreativos.

Por consiguiente, el Caribe esta caracterizado por un grado muy elevado de estrés ambiental,
que obedece tanto a las presiones de la actividad econdmica y del desarrollo humano en una
zona limitada del territorio como a su limitada capacidad para absorber o recuperarse
rapidamente de desastres causados por huracanes, mares de leva, inundaciones, terremotos y
contaminacion. Las islas se cuentan entre los primeros paises en que se haran sentir los
efectos de la elevacion del nivel de los mares como resultado del calentamiento del planeta.

1.4. Contexto socioecondémico

Las islas del Caribe incluyen tanto islas grandes como Cuba, que tiene una superficie de
110,860 km?, una poblacién de 11 000 000 habitantes y gran diversidad de problemas de
gestion de los recursos hidricos, como pequefias islas como Barbados, con una superficie de
430 km?, una poblacién de 262,000, limitados recursos de aguas superficiales y recursos de
aguas subterraneas que estan ya afectados casi en su totalidad. La densidad demografica es
elevada en muchas de esas islas, que son vulnerables a los desastres naturales y padecen
escasez de agua y contaminacion de las aguas subterraneas. En 1995 la poblacion total de las
islas del Caribe se elevaba a unos 38 millones de habitantes.

Los paises caribefios enfrentan también problemas estructurales, entre los que merece destacar
la insuficiente diversificacion econdmica, la dependencia de la agricultura, y el elevado nivel
de desempleo. EI PNB de los paises del Caribe oscila entre 3.500 millones de dolares
(Bahamas) a 171 millones de ddlares (Saint. Kitts y Nevis). EI PNB per cépita anual es
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también sumamente variable de un pais a otro y va desde 230 délares en Haiti a 8,770 en
Antigua y Barbuda.

1.5. Recursos hidricos

Excepto en Barbados, Bahamas, Antigua, Barbuda y partes de las Antillas neerlandesas, que
recurren ya a la desalinizacion, la lluvia es la unica fuente de aprovisionamiento de agua en la
region. Trinidad esta desarrollando sus instalaciones de desalinizacion, mayormente para fines
industriales. El aprovisionamiento de agua en los deméas paises del Caribe depende de las
precipitaciones directas, las aguas superficiales y las aguas subterraneas.

La regién depende en gran medida de la lluvia para alimentar las fuentes superficiales y
recargar las reservas subterraneas. El régimen de precipitaciones varia considerablemente; las
variaciones de la intensidad de la lluvia son causa de sequias que limitan el flujo de los cauces
y el almacenamiento en represas, 0 aumentan las posibilidades de inundacion.

Los rios en las islas de Barlovento (Dominica, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas y
Granada) son cortos y los gradientes son pronunciados . Durante la estacion de la seca su caudal
es relativamente pobre, apreciandose pocos cambios en el nivel de las aguas; sin embargo,
durante la estacion de las lluvias ocurre totalmente lo opuesto: de junio a noviembre pueden
registrarse intensas lluvias producto de ciclones tropicales, que convierten esos cauces
generalmente tranquilos en impetuosos rios atronadores que transportan a gran velocidad
inmensos caudales de gran turbidez que se vierten en el mar.

En las islas de Sotavento (Antigua-Barbuda, Anguila, Montserrat, Islas Virgenes Britanicas y
Saint. Kitts-Nevis) y en Turcos y Caicos en el Norte del Caribe las condiciones son semi aridas;
no existen rios sino solamente torrentes producto de las intensas lluvias que se registran en
contadas ocasiones todos los afios; en esas islas el abastecimiento de agua depende de los
recursos subterraneos.

En muchos paises la disponibilidad anual per capita de agua dulce es inferior a 1000 metros
cubicos — cifra que representa el umbral de carestia. En las islas existe gran diversidad de
condiciones geoldgicas, lo que viene a complicar ain mas la gestion de los recursos hidricos.
La urbanizacién plantea un grave problema en aquellos paises que dependen en gran medida
de las aguas superficiales, debido a la reduccion de las zonas de recarga y de los niveles de las
aguas superficiales.

La mayoria de los paises caribefios disponen de medios limitados tanto para ampliar el
suministro de agua manteniendo al mismo tiempo su calidad como para ampliar los servicios
de suministro de agua destinados a satisfacer las necesidades cada dia mayores de la industria
y la poblacion. Se ha sefialado que en la mayoria de los paises existen ya, o estan cerca de
una situacién en que la demanda estimada de agua es igual o superior al volumen anual
maximo de renovacion de los recursos de agua dulce.

La contaminacion de los recursos hidricos representa un grave problema ambiental en
la mayoria de las islas. Las principales causas de la degradacion de la calidad del agua son:
la contaminacion derivada de la elevada densidad demografica, especialmente en las
ciudades; los cambios en el uso de la tierra; los lixiviados de los productos quimicos
empleados en la agricultura; la inadecuada eliminacién de los desechos, y la contaminacion
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producida por actividades humanas como la mineria, la agricultura, la manufactura y la
industria.

Se debe sefialar que en esos paises todos los cauces van a parar finalmente en el Mar Caribe,
que se convierte en un verdadero vertedero de todo tipo de contaminantes.

1.6. Demanda

Por lo que respecta a la situacion econémica, es imposible garantizar la sostenibilidad a largo
plazo de un sistema de informacion hidrologica si éste no satisface claramente las necesidades
de que tienen conocimiento los usuarios, y si los beneficios de ese sistema no son claramente
superiores a los costos y los beneficios de otros posibles gastos.

La demanda de agua en las islas caribefias es mayor en los campos de la agricultura, el
turismo, la industria y la urbanizacion. En la mayoria de las islas se promueve el turismo
como principal estrategia, o que genera esfuerzos por parte de los gobiernos para fomentar la
inversion local y extranjera en la industria. Reviste particular importancia el aumento
implicito en la demanda de agua causada por un sector turistico en rapida expansion que
también llevard aparejados mayores problemas por lo que respecta a la eliminacién de
desperdicios y el deterioro de la calidad del agua, incluida la descarga de contaminantes en el
Mar Caribe y los efectos ecoldgicos conexos (en los arrecifes coralinos).

Es de esperar que en el sector manufacturero también aumente la demanda de agua. En la
agricultura la atencion se centra en la seguridad alimentaria, asi como en la produccion de
cultivos para la exportacion. Por lo tanto, la demanda de agua para actividades de riego habra
de aumentar con el fin de satisfacer las necesidades de la expansion adicional de los cultivos.
Ello requerira un uso mas eficiente del agua mediante la adecuada gestion de las cuencas y el
empleo de tecnologias apropiadas de suministro de agua.

El crecimiento demografico podria tener también incidir en la demanda de agua pero es de
esperar que el crecimiento anual en la regién siga siendo inferior al 1,4 por ciento, cifra que se
considera relativamente baja. Con todo, la creciente urbanizacion se traducird también en una
mayor demanda de agua, y el aumento de los desechos urbanos podria representar un peligro
para la calidad del agua a menos que se creen instalaciones apropiadas de eliminacion y
tratamiento de desechos.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1. Objetivos de desarrollo

El propuesto Componente para los estados insulares del Caribe de CARIB/HYCOS
(Componente CIC de CARIB-HYCOS) tendria los siguientes objetivos de desarrollo:

e Reducir las pérdidas de vidas y los dafios materiales causados por los desastres
naturales, mediante la introduccion de sistemas modernos de prediccion y alerta de
crecidas, lo que permitiria aumentar la capacidad de mitigacion de los desastres
naturales;

e Respaldar el desarrollo sostenible y la gestion integrada del agua, gracias a una
mejor base de conocimientos sobre la cantidad, la calidad y la utilizacién de los
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recursos hidricos, lo que resultara en un fortalecimiento de las capacidades de
gestion del agua;

Creacion de una base de conocimientos sobre el caudal y la calidad de las aguas
que se vierten en el Mar Caribe, con el fin de obtener una mejor comprension del
medio ambiente, y los posibles dafios de los arrecifes de coral,

Aumentar el intercambio de informacion y experiencias, particularmente durante
los desastres naturales, a fin de fomentar la cooperacion regional en temas relativos
a los recursos hidricos;

Desarrollar capacidades tecnoldgicas (incluida la formacién profesional y la
transferencia de tecnologia) apropiadas a las circunstancias y realidades de cada pais,
fomentando la creacion de capacidad institucional.

2.2. Objetivos inmediatos

Brindar asistencia, en caso necesario, a los SMHN de los paises participantes
para la modernizacion y el fortalecimiento de sus actividades relacionadas con los
recursos hidricos, con el fin de llegar a contar con sistemas y datos mas fiables para
la elaboracion de predicciones méas fiables a corto, mediano y largo plazo vy, en
general, de todos los productos necesarios para satisfacer las necesidades del publico y
los sectores econdmicos que mas dependen del agua y del medio ambiente;

Promover la cooperacion entre los paises participantes y el resto de los paises de la

cuenca del Caribe, mediante:

0 Mejora de la comprension de los fendmenos hidrometeorol6gicos regionales y
de las tendencias climatolégicas y ambientales, en particular durante episodios
de fendmenos de gran intensidad como inundaciones y sequias;

o Informacion pertinente sobre el caudal efluente que se vierte en el Mar
Caribe, no solo en cuanto al volumen de agua sino también a la presencia de
contaminantes;

o0 Creacion de capacidad de las instituciones regionales, incluida formacion
profesional y transferencia de tecnologia.

Promover el intercambio de informacidn, tecnologia y experiencia entre los paises

participantes mediante:

o El desarrollo de una base de datos regionales, a la que deberan tener facil acceso
por Internet todos los participantes, que contenga datos, metadatos y demas
informacion relacionada con el agua

o0 Organizacion de seminarios y cursillos destinados a mejorar la capacidad y los
conocimientos de los funcionarios de los SHN participantes.
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3. COMPONENTES DEL PROYECTO

3.1. Componentes del Proyecto

En el marco del concepto general de WHYCOS de la OMM, se ha desarrollado el
Componente de los paises insulares caribefios (CIC) de la propuesta de proyecto
CARIB/HYCOS con el fin de abordar las preocupaciones mencionadas, atendiendo a la
situacion particular de los paises insulares. El proyecto abarcara varios componentes en cada
pais participante los que, tomados en su conjunto, gracias a la coordinacién regional,
contribuiran a crear capacidad a nivel nacional para obtener y gestionar informacion sobre sus
recursos hidricos y mejorar la mitigacion de los desastres.

El marco conceptual es comin para todos los paises participantes. En el desarrollo y la
ejecucion del proyecto estarian implicitas las siguientes consideraciones generales:

e Deberd tomarse en cuenta la infraestructura y las capacidades ya existentes en la
region, sacando partido de la asistencia y del respaldo (tanto bilateral como
multilateral) que varios paises participantes ya han recibido, o han comenzado a
recibir;

e Se adoptara, en la medida de lo posible, un enfoque regional comun para los
problemas comunes, tanto para la prediccién de inundaciones y sequias como para
el contexto global del caudal efluente que se vierte en el Mar Caribe;

e Se prestara atencién a las necesidades inmediatas y especificas y también se tomaran
en cuenta las necesidades a mediano y largo plazo;

e Se haran esfuerzos para proporcionar beneficios que sean lo suficientemente tangibles,
con el fin de aumentar la probabilidad de la sostenibilidad post proyecto;

e Se velara por que la puesta en préactica del Proyecto corra a cargo, en la medida de lo
posible, de los SMN de los paises insulares del Caribe, con asesoramiento y ayuda de
expertos internacionales en los casos necesarios.

El proyecto se estructurara en diversos componentes principales, lo que tiene la ventaja de
permitir la realizacion por separado de los diversos componentes, que a pesar de ello guardan
una estrecha relacion entre si.

COMPONENTE I — Mitigacion de desastres
SUBCOMPONENTE A - Prevision y alerta de inundaciones
SUBCOMPONENTE B - Previsién de inundaciones

COMPONENTE |1 — Base de conocimientos relacionados con el agua
SUBCOMPONENTE C - Evaluacion de los recursos hidricos
SUBCOMPONENTE D - Evaluacion y vigilancia del agua subterranea
SUBCOMPONENTE E - Evaluacion y vigilancia de la calidad del agua
SUBCOMPONENTE F — Bases de datos sobre recursos hidricos

COMPONENTE 11 - Cooperacion regional

3.2. COMPONENTE I — Mitigacion de desastres

3.2.1. SUB-COMPONENTE A - Prondsticos y alertas de inundaciones
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En muchas de las islas del Caribe tiene gran prioridad la mitigacién de los desastres causados
por los huracanes. Por consiguiente, en varios de esos paises se han establecido ya sistemas de
prevision y alerta de inundaciones basados en datos enviados en tiempo real por las
estaciones, tanto por radio como por satélite.

Por otra parte, y salvo contadas excepciones, las naciones insulares del Caribe son
montafiosas y cuentan con numerosas cuencas pequefias. Si bien esos paises podran
beneficiarse del establecimiento de una red de estaciones hidrometeoroldgicas con
plataformas de recogida de datos en tiempo real situadas en puntos estratégicos de cada pais,
como esta previsto en el concepto general WHYCQOS, la situacion mencionada supondra la
existencia de un gran nimero de estaciones con plataformas de recogida de datos para fines de
prediccion y alerta, cuyo costo resultaria prohibitivo para la mayoria de los paises.

Se cree que la solucion mas apropiada en la fase inicial seria el establecimiento de unas
cuantas estaciones situadas en puntos estratégicos que transmitan informacion en tiempo real
y cumplan la funcion de sistema de alarma en caso de fendmenos hidroldgicos de gran
intensidad. Empleando estaciones compatibles de transmision por satélite y los equipos y
software conexos, las estaciones de alerta locales formarian parte de una red regional que
podria servir ademas para respaldar las investigaciones sobre cambio climatico a nivel
regional y mundial. La creacion de un banco de datos meteoroldgicos/climatoldgicos regional
concebido como parte de CARIB-HYCOS seria un valioso instrumento para la prediccion de
fendmenos hidroldgicos de extrema intensidad (vease el Componente 11 a continuacion).

Por lo tanto, se propone establecer una red regional de alerta de peligros en tiempo real que
cuente con plataformas de recogida de datos instaladas en estaciones seleccionadas y
equipadas con sensores automaticos para la medicion de variables hidrolégicas,
meteoroldgicas y de otro tipo. Esos datos se transmitirian por el Sistema de recogida de datos
del GOES, por radio o por teléfono. Los datos se transmitirian en tiempo real a los paises
participantes y también a los centros regionales y subregionales (véase el Componente 111 a
continuacion) a través de los segmentos existentes del Sistema Mundial de Telecomunicaciones
(SMT) de la OMM y/o estaciones de lectura directa (DRS) que se instalaran en caso necesario.

En una de las primeras etapas se estableceran los criterios para la seleccion de las cuencas, los
sitios de observacion y los parametros que deberan vigilarse. Se tratara de obtener un maximo
de sinergismo con las metas de los demas componentes que requieren la actualizacion de la
red de observaciones con el fin de maximizar el valor de la informacidn que se recoja en los
diversos puntos. Debido a la gran variabilidad orogréfica y al reducido tamafio de las cuencas
tipicas de la region, la densidad de las redes deberia optimizarse dependiendo de las
necesidades de los usuarios. Debera aprovecharse al maximo la informacion que sea
representativa y transferible a otros puntos. Sera también necesario prestar especial atencion a
la calidad del agua, al transporte de contaminantes y a todo tipo de informacion ambiental
adicional (vease también el Componente Il a continuacién). Se estima que la mayoria de las
estaciones en tiempo real de CARIB-HYCOS (Componente CIC) estaran situadas en sitios ya
existentes, lo que supone la actualizacion de las estaciones existentes con el fin de satisfacer
las necesidades de WHYCOS. Se obtendran datos en tiempo no real de otras estaciones
empleando métodos mas convencionales. Las estaciones se seleccionaran atendiendo
principalmente a su interés nacional y regional, y su funcionamiento estara a cargo de equipos
nacionales, actividad que formara parte de sus funciones hidrometeoroldgicas operativas
nacionales habituales.
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El segundo paso es la transmision de datos en tiempo real y su ulterior ingreso en un modelo de
prediccion de crecidas. Ello reviste singular importancia en los paises insulares ya que los rios
son tan cortos que en muchos casos el tiempo de prevision de las predicciones es de solo unas
pocas horas (excepto en los paises de mayor extension). Por consiguiente, se propone que ello
vaya aunado de la consolidacion de los procedimientos de prediccion de crecidas, o de su
aplicacidn en los casos necesarios, ampliandose también a otras islas/cuencas en caso necesario.

En resumen, este componente desarrollara, en la medida de lo posible, un enfoque regional en
materia de prediccion y alertas, mediante la elaboracion y el perfeccionamiento de técnicas y
modelos que se modificaran y adaptaran atendiendo a las necesidades de las condiciones
locales especificas de las islas que participen en el Proyecto, asi como mediante la apropiada
capacitacion de funcionarios nacionales, que recibiran formacion profesional practica en el
Centro Regional del Proyecto. Como regla general, habra de incluir:

e Disefio e instalacion de una red regional de alerta en tiempo real de peligros que
incluya plataformas de recogida de datos instaladas en estaciones seleccionadas y
equipadas con sensores automaticos para la medicion de variables hidroldgicas,
meteoroldgicas y de otro tipo, todo ello teniendo en cuenta las instalaciones existentes
y planificadas y de las necesidades nacionales de prevision y alerta;

e ldentificacion de necesidades nacionales/regionales adicionales en materia de
mitigacion de peligros hidrometeoroldgicos, incluidas las estaciones de observacion
sobre el terreno, el equipo de transmision de datos, y las estaciones de base que
puedan ser necesarias;

e Desarrollo o aplicacion de mejores modelos y procedimientos de prediccion de
crecidas en los casos necesarios;

e Formacion del personal en la operacién y mantenimiento del sistema;

e Capacitacion del personal en lo referente a la elaboracion de modelos y
procedimientos de prediccion y en su adaptacion a los diferentes contextos nacionales.

e Revision y fortalecimiento de los arreglos para dar a conocer las predicciones a las
autoridades de proteccion civil y a la poblacion, como corresponda (analisis de la
cadena de transmision de informacion, examen y mejora del contenido y la
presentacion de las previsiones);

e Investigacion de enfoques complementarios en materia de mitigacion de inundaciones.

3.2.2. SUBCOMPONENTE B - Prediccion de sequias

En vista de que todos los paises de la region se ven afectados por las sequias periodicas que
llevan aparejadas el ENOA y otros sistemas, la capacidad de prediccion de las sequias
aportaria considerables beneficios para ayudar a los paises a adoptar medidas apropiadas que
contribuyan a mitigar los efectos de esos fendmenos. Por ejemplo, permitiria la introduccién
de restricciones del uso del agua con anterioridad al inicio de las sequias, con vistas a reducir
la necesidad de importar agua de otras fuentes.

Este subcomponente contribuiria a desarrollar un enfoque comdn en cuanto se refiere a la
prediccion de sequias que supone:

El analisis de las estadisticas meteoroldgicas e hidroldgicas relativas a las sequias, empleando
los datos disponibles de precipitaciones, caudal, nivel de las aguas subterraneas, y demas
informacion disponible que guarde relacion con las variaciones a largo plazo en los indices
climaticos con el fin de:
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e Analizar los efectos de las recientes sequias en los paises insulares sobre los recursos
hidricos y los usuarios de las aguas, y concebir enfoques apropiados para mitigar y
gestionar esos efectos, tomando en cuenta la variabilidad climatica.

e Concebir un procedimiento sencillo para generar predicciones oportunas y accesibles
de las precipitaciones y del caudal mensuales, el inicio de las sequias y la gravedad de
las mismas a niveles local y regional.

e Proponer la instalacion de cuantas estaciones de observacion adicionales sean
necesarias para la obtencién de los datos que requiere el procedimiento de previsién
preparado en el paso anterior.

e Disefiar y poner en practica un método y un formato uniformes para la distribucién de
las predicciones de sequias, y para facilitar la interaccion entre los servicios
meteoroldgicos, los administradores de programas para zonas afectadas por desastres y
los encargados de la gestion del agua.

e Preparar materiales para desarrollar programas de educacion y elevar la
concientizacion de la poblacion acerca de temas como la variabilidad climética y las
inundaciones, en los idiomas y formatos apropiados.

No sera necesario que las estaciones de observacion proporcionen datos en tiempo real, ya
que el inicio de la sequia es un proceso relativamente lento. Se puede obtener la informacion
meteoroldgica necesaria con estaciones tradicionales que brindan informacion sinoptica o
climatica si las mismas estan situadas en los puntos en que son necesarias las predicciones y
envian informes por lo menos diarios. Por otra parte, por lo general no se realizan visitas
frecuentes (mensuales ni incluso trimestrales) a las estaciones hidrologicas, y esa frecuencia
no es suficiente para fines de prediccién de sequias. Por lo tanto, seria recomendable poder
contar con informacion en tiempo real o casi real mediante emisiones de radio (como ocurre
en el caso de la prediccion de crecidas) o por satélite (como ocurre con la evaluacion de los
recursos hidricos nacionales). Es de esperar que en cada pais insular el nimero de estaciones
adicionales serd reducido, ya que las estaciones existentes y las comprendidas en los
Subcomponentes A y C permitiran proporcionar cobertura adecuada en la mayoria de los
puntos de interés.
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3.3. COMPONENTE Il — Base de conocimientos sobre temas relacionados con el
agua

El crecimiento demografico y la mayor utilizacion de agua para fines del desarrollo suponen
presiones cada dia méas intensas sobre los limitados recursos hidricos en varios de los paises
insulares del caribe. Con todo, en muchos casos se carece de la capacidad o de la informacion
necesarias para llevar a cabo evaluaciones exhaustivas de los recursos hidricos que sirvan de
base para alternativas de desarrollo socioeconémico. Debido a la carencia de informacion,
tampoco existe una capacidad adecuada en materia de gestion de las aguas.

Por consiguiente, este componente tiene como objetivo mejorar la informacién y la base de
conocimientos no solamente de los diferentes paises, sino también contribuir de manera
significativa a los estudios que se realizan a nivel mundial y regional, como los relativos a los
efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, la elevacion del nivel del mar y la
descarga de contaminantes en zonas costeras y en el mar.

Se propone alcanzar el objetivo de una capacidad mayor de gestion local de las aguas
mediante: i) la recogida de informacion en tiempo real proveniente de un sistema ampliado
de plataformas de recogida de datos ubicadas en puntos estratégicos; ii) la acumulacion de
una base de datos historicos locales; iii) el acceso a distancia a software y equipos de
computacion, a expertos en campos especializados, asi como las posibilidades de descargar
software; y iv) la colaboracion entre las islas acerca de las dificultades especificas
relacionadas con cuencas pequefias y complejas.

Los principales subcomponentes de este componente son los siguientes:
3.3.1. SUBCOMPONENTE C - Evaluacion de los recursos hidricos

Este subcomponente esta destinado a la recuperacion y el archivo de datos en tiempo real
empleando plataformas de recogida de datos y satélites meteorologicos. Vendrd a
complementar la actividad existente proporcionando nuevas estaciones o mejorando las
estaciones existentes en aquellos casos en que sean necesarios datos adicionales. Estas
estaciones estardn situadas en los principales cauces, y deberdn cumplir la funcion de
estaciones de referencia a largo plazo, que den una idea representativa del régimen
hidroldgico de partes considerables de cada pais, y permitan a cada pais satisfacer por lo
menos parte de sus necesidades basicas en cuanto a la evaluacion de los recursos hidricos
superficiales. Es obvio que esta red habra de incluir también estaciones seleccionadas para la
red de alerta regional de peligros en tiempo real que ya se describid en el Subcomponente A.

Este subcomponente permitiré:

e Hacer un examen de las redes existentes a los fines de la evaluacion de los recursos
hidricos, y seleccionar los puntos en que deberan instalarse plataformas de recogida de
datos actualizadas, nuevas o adicionales, teniendo presente también los datos que
pudieran ser necesarios para los deméas componentes (inundaciones, sequias, vigilancia
de la calidad), con el fin de optimizar el disefio de la red;

e Revisar 0 establecer acuerdos para la transmision de datos a los servicios
meteoroldgicos y/o hidroldgicos nacionales;

e Definir las necesidades de instalaciones adicionales (por ej., teleféricos para sondas,
vertederos, escalas graduadas);
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e Instalar, en los casos necesarios, estaciones de base en los Servicios Meteoroldgicos
y/o Hidroldgicos Nacionales, y establecer redes de comunicaciones (utilizando el
Sistema Mundial de Telecomunicaciones de la OMM e Internet) para transmitir la
informacion de las estaciones de recepcion por satélite a los diferentes servicios;

e Elaborar y poner en practica procedimientos para el control de la calidad de los datos
recibidos y de los sistemas operativos, asi como desarrollar procedimientos para la
inclusion de informacién en los archivos nacionales;

e Analizar los arreglos relativos al establecimiento y fortalecimiento de una red regional
de comunicaciones entre todos los servicios participantes, que brinde las posibilidades
de correo electrénico, transferencia de ficheros y documentos, acceso a bases de datos
y foros electrénicos;

e Establecer un mddulo para los datos sobre el volumen de las aguas en el sistema de
bases de datos nacionales (como parte de la Base de Datos sobre recursos hidricos:
Subcomponente F);

e Brindar formacion profesional al personal en cuanto a mantenimiento, control de la
calidad y funcionamiento de todos los componentes de los sistemas antes
mencionados.

3.3.2. SUBCOMPONENTE D - Evaluacién y vigilancia de las aguas
subterraneas

Este subcomponente guarda estrecha relacion con los anteriores comprendidos en el acapite
correspondiente a la evaluacion de los recursos hidricos. Muchos de los paises insulares han
informado que este es un campo en que es necesario aumentar la informacion disponible y la
capacidad técnica. Una de las principales necesidades es el conocimiento de la extension y del
rendimiento sostenible de los recursos, que requiere técnicas de reconocimiento y exploracion
en lugar de vigilancia durante largos periodos. Sin embargo, aunque en la actualidad no es
muy comun, en muchos puntos es deseable seguir de cerca las tendencias con el fin, por
ejemplo, de identificar tasas de abstraccion excesivas. Cada dia es mayor la preocupacion
acerca de la calidad y la contaminacion de los acuiferos.

Este subcomponente utilizara también un enfoque comun regional por lo que se refiere a la
creacion de capacidad para la evaluacion y vigilancia de las aguas subterraneas; con este fin:

e Se examinaran y definiran las necesidades nacionales por lo que se refiere a la
vigilancia continua del nivel y de la calidad del agua subterranea (especialmente su
salinidad), y se determinara la instrumentacion necesaria (sensor de nivel y de
salinidad de las aguas, instrumentos de registros de datos, fuente de alimentacion);

e Se analizaran los resultados de los estudios hidrogeoldgicos y de los trabajos de
reconocimiento y exploracion llevados a cabo en afios recientes;

e Se creard un mddulo de datos de aguas subterraneas en el sistema nacional de base de
datos de las aguas subterraneas (que formara parte de la Base de datos de recursos
hidricos: Subcomponente F); en ese mddulo, ademas de los datos de las
observaciones, podran incluirse también informacion tomada de los estudios
hidrogeoldgicos, y de los trabajos de reconocimiento y exploracion realizados en afios
recientes;

e Elaboracion/perfeccionamiento de los procedimientos para controlar la calidad de los
datos de entrada, y para el ingreso de los datos en las bases de datos nacionales;

e Formacion profesional del personal en cuanto a tareas de evaluacion y vigilancia de
las aguas subterraneas.
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3.3.3. SUBCOMPONENTE E - Evaluacion y vigilancia de la calidad del agua

Varios paises han informado que una de sus principales preocupaciones es la degradacion de
la calidad de las aguas, sobre todo en los acuiferos subterraneos, campo en que es necesario
mejorar tanto la informacion disponible como la capacidad técnica. Es necesario contar con
informacion de referencia, evaluacion de los impactos, y vigilancia de las tendencias. Un
componente crucial de ese subproyecto es el disefio de redes, cuya finalidad es garantizar que
se puedan satisfacer las necesidades precisas de cada pais de la manera mas econdémica
posible.

En el marco de este componente, las siguientes actividades estan encaminadas a la creacion de
capacidad en materia de evaluacion y vigilancia de la calidad del agua y su composicion
quimica, con el fin de fortalecer las instalaciones y programas de vigilancia nacionales ya
existentes. Con este fin:

e Se examinaran y especificaran, en caso necesario, las necesidades nacionales en
cuanto a evaluacion y vigilancia de la calidad del agua, y se definiran las redes
nacionales de muestreo apropiadas (ubicacion, frecuencias, determinantes), los
equipos de muestreo y las instalaciones de laboratorio;

e Se incluira un médulo de datos de calidad de las aguas en las bases de datos
nacionales (que formara parte de la Base de Datos de Recursos Hidricos:
Subcomponente F);

e Se procedera a la elaboracion y aplicacion de procedimientos para el control de la
calidad de los datos recibidos, asi como la elaboracion de procedimientos para el
ingreso de datos en las bases de datos nacionales;

e Se brindara formacion profesional al personal en tareas de evaluacion y vigilancia de
la calidad del agua y de su composicion quimica.

3.3.4. SUBCOMPONENTE F — Bases de datos de recursos hidricos

Se ha sefialado la necesidad de introducir mejoras en cuanto a la gestion de las bases de datos.
Son necesarias mejoras en los siguientes campos: garantia de la calidad; equipos informaticos;
intercambio de datos entre las bases de datos de diferentes organismos; integraciéon de las
bases de datos; creacion de bases de datos nuevas o muy mejoradas que incluyan informacion
sobre acuiferos y calidad del agua; seguridad a largo plazo de la informacion, y medidas para
evitar la pérdida de los datos existentes, asi como instalaciones para la descarga y acceso de la
informacion.

Este subcomponente relativo a la base de datos de recursos hidricos, que guarda una estrecha
relacion con los subcomponentes precedentes, ha sido incluido también en otros proyectos
regionales WHYCOS.

Se propone la creacidn de enlaces entre las bases nacionales y la base de datos regional, con el
fin de lograr el respaldo informatico de las bases de datos nacionales, por lo que dicha opcién
deberd investigarse en mayor detalle durante la fase de disefio. En la actualidad, los datos
hidrol6gicos recogidos en los paises caribefios de habla inglesa estan siendo ya procesados y
almacenados en el Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe (CMHI) que tiene su
sede en Barbados.
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Se establecerdn arreglos especificos con los SHN y otros organismos que generan o
proporcionan datos a la base de datos regional, con vistas a garantizar la validacion periddica
de los datos brutos y su inclusion en el banco de datos.

Se propone que ese subcomponente incluya:

e Unamplio examen y analisis de las necesidades de los paises participantes, que lleve a
la concepcidn (o seleccion) de la estructura de datos, de la base de datos, del sistema
de gestion de base de datos, y del software mas idoneo para satisfacer esas
necesidades;

e Desarrollar/mejorar e introducir procedimientos de garantia de calidad y archivo de
los datos recibidos;

e Elaboracién/mejora de procedimientos de analisis basico, resumen y presentacion de
datos y estadisticas hidrologicas, y preparacion de productos basicos como
evaluaciones de los recursos hidricos para cuencas especificas;

e Formacion del personal en la utilizacion y mantenimiento de todos los componentes
del sistema de gestion de la base de datos, en particular el control de la calidad, la
recuperacion de datos y el archivado.

3.4. COMPONENTE 11l — Cooperacion Regional

Varios paises han subrayado la necesidad de cooperacion y colaboracion. En particular,
deberan potenciarse el intercambio de informacién y la creacién de programas regionales de
ensefianza y formacion profesional. Deberd prestarse atencion también al desarrollo e
intercambio de instrumentos comunes de prediccion y gestién de las aguas, asi como a la
promocion de la concertacion de recursos humanos y experiencias para alcanzar metas
comunes. Asimismo, el perfeccionamiento de las comunicaciones y de los productos en
tiempo real redundara también en la mejora de la capacidad de alerta de tormentas y las
capacidades de respuesta conexas en casos de emergencia de los paises participantes.

Si bien en el campo de la meteorologia la cooperacidn regional esta bien establecida, en el
campo de la hidrologia en la actualidad no existe, salvo contadas excepciones. Los servicios
nacionales todavia no tienen una clara comprension de la necesidad y los posibles beneficios
de la cooperacion regional por lo que se refiere a la evaluacion y vigilancia de los recursos
hidricos, y a la basqueda de soluciones a problemas comunes relativos a los recursos hidricos.
A pesar de ello, algunos fendmenos hidroldgicos y meteoroldgicos ocurren en extensas zonas
gue no estan limitadas por las fronteras nacionales. La cooperacion en cuanto al intercambio
de informacion y, en algunos casos, la combinacion de servicios de expertos en proyectos
especiales redundara en beneficio de los servicios de observacion e interpretacion de datos de
las islas del Caribe que, por lo general, son relativamente pequefios.

Uno de los principales objetivos es el mejoramiento de la cooperacion regional en cuanto a la
gestion de los recursos hidricos y de los problemas ambientales entre los paises del Caribe,
entendida en el sentido mas amplio. El progreso en este campo probablemente no se limitara a
la solucion de problemas relativos a los recursos hidricos sino que tendra considerables
efectos sobre el desarrollo social y econémico regional.

Es por ello que deberd maximizarse la cooperacién y participacion regional en todos los

aspectos de la ejecucion del componente CIC del CARIB-HYCOS en aquellas areas que
incluyen recogida de datos, instalacion y mantenimientos de equipos sobre el terreno, control
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de la contaminacion, gestion de los recursos hidricos, administracion, programacion de
computadoras, disefio de sitios Internet, comunicaciones tierra-tierra y tierra-satélites,
mitigacion de desastres ocasionados por crecidas repentinas y deslizamientos de tierras,
quimica, fisica y economia.

Por altimo, es de esperar que CARIB-HYCOS (Componente CIC) servird también de
importante catalizador en lo que respecta a la coordinacion de la asistencia, tanto en curso
como planificada, que brindan los organismos bilaterales y multilaterales a los paises
insulares del Caribe en el sector del agua, y particularmente en aquellos temas relacionados
con la evaluacion de los recursos hidricos y la mitigacion de peligros.

Para llevar a la practica esa coordinacion, se propone el establecimiento de un Centro
Regional del Proyecto (CRP) destinado a brindar asistencia en la ejecucion del Proyecto en la
region (véase también la seccion siguiente). Sus principales funciones seran el enlace y la
coordinacion, mediante vigilancia, creacion de estrechas relaciones, formacion profesional y
asistencia a los paises en la ejecucion del CARIB-HYCOS (Componente CIC). El Centro
también participar, si fuera necesario, en la coordinacion de la asistencia bilateral y multilateral
existente o planificada en los campos de la mitigacion de desastres y la evaluacion de recursos
hidricos.

Ademas de su papel en la ejecucién del Proyecto que se describe a continuacion, el CRP
desempefiara también un importante papel en el desarrollo, entre otras, de las actividades que
se enumeran a continuacion.

3.5. Red informética regional

Se propone el establecimiento de una red informatica regional para la vigilancia de los
recursos hidricos regionales; ello exigird el establecimiento de estrechas relaciones entre
CARIB-HYCOS (Componente CIC) y los organismos nacionales responsables de la
hidrologia y la meteorologia, asi como otras redes de informacion existentes y bases de datos
nacionales, regionales y mundiales. Ello brindard a la regién un medio para la répida y fécil
difusion y el intercambio de informacion en materia de recursos hidricos, requisito previo
para cualquier sistema regional de vigilancia eficaz y eficiente en funcién de los costos. Ese
sistema de informacion deberad ser de facil acceso para todos los usuarios finales, tanto la
poblacion en general como los encargados de tomar decisiones.

Esa red estaria basada en los Subcomponentes del Componente Il, con los que mantendria
estrechos vinculos.

3.6. Banco de datos regional sobre recursos hidricos

Se propone la creacion de un banco de datos regional de recursos hidricos, que podra ser
centralizado o distribuido, dependiendo de la opcion que prefieran los paises participantes.
Los objetivos de ese banco de datos seran: vigilancia del funcionamiento y de la gestion de la
red regional de estaciones principales; difusion de los datos a los diferentes usuarios primarios
y secundarios a niveles nacional, regional y mundial; y preparacion de productos para una
mejor integracion y sostenibilidad de la vigilancia y gestion nacional/regional de los recursos
hidricos.
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Ese banco de datos estard basado también en los subcomponentes del Componente 11, y
mantendré estrechos vinculos con los mismos.

3.7. Sitio Internet de CARIB-HYCOS

Con vistas a fomentar un "sentimiento de interdependencia” unificador en materia de
hidrologia, se propone la creacion de un sitio Internet dedicado a CARIB-HYCOS. En el sitio
se incluirdn mapas y articulos sobre temas regionales relacionados con el agua y otras
cuestiones, asi como datos hidroldgicos y meteoroldgicos en tiempo real provenientes de las
plataformas de recogida de datos. Los participantes llegardn a acuerdo respecto de la
modalidad de acceso a los datos en tiempo real, a la luz del espiritu de la Resolucién 25 del
Decimotercer Congreso de la OMM - Intercambio de datos y productos hidroldgicos. El sitio
deberia estar en los tres idiomas que se hablan en las islas del Caribe: inglés, espafiol y
francés. En el Anexo 5 se presentan algunas ideas para el contenido del sitio Internet CARIB-
HY COS propuesto.

3.8. Fortalecimiento de la capacidad institucional de los organismos nacionales

El CRP brindard asistencia, en los casos necesarios, al fortalecimiento institucional de los
organismos nacionales responsables de los recursos hidricos, incluido el desarrollo de
sistemas eficaces de relaciones publicas capaces de promover las actividades de esos
organismos; a la identificacion de las necesidades de los usuarios, sobre todo en cuanto a la
prediccion de crecidas y los sistemas de alerta que contribuyan a garantizar la recepcion de
informacion correcta en el lugar deseado en el momento apropiado, la concepcion de sistemas
de recuperacion de costos destinados a garantizar servicios sostenibles, y la introduccion de
programas de ensefianza y de formacion profesional del personal.

En el contexto de todo lo apuntado, un importante objetivo del CARIB-HYCOS sera la
promocion de programas de intercambio entre las diferentes islas, asi como conferencias y
cursillos. Entre las metas mas importantes destaca la promocion de actividades regionales de
formacion profesional por parte del CRP. En el Anexo 3 se presenta una propuesta para el
programa de formacion profesional, que se perfilara ain méas durante la ejecucion del
proyecto con vistas a atender a las necesidades que puedan presentarse.

3.9. Promocion de las actividades de investigacion

La necesidad préactica derivada de la existencia de cuencas pequefias y complejas, unido a los
limitados recursos econdmicos disponibles y, en algunos casos, la urgente necesidad de lograr
resultados practicos, proporciona un fuerte incentivo para concebir métodos que permitan
obtener el maximo beneficio de redes integradas por un numero reducido de plataformas de
recogida de datos. Esto se aplica a la mitigacion de desastres relacionados tanto con crecidas
repentinas como con deslizamientos de tierra ocasionados por las fuertes lluvias, asi como a la
gestién de los recursos hidricos.

La labor destinada a elevar la concienciacion en cuanto al devastador poder de los huracanes
estimularan también los esfuerzos para realizar contribuciones considerables a proyectos a
largo plazo de prediccion del tiempo a escala mundial y de investigacion de las tendencias del
cambio climatico. Al respecto cabe destacar el subcomponente relacionado con la prediccion
de sequias mencionado en el Componente | ya citado.
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El proyecto podrd hacer solamente una contribucion parcial a la expansion y mejora de las
actividades de investigacion en la regién. Su principal contribucion en este campo estribara en
brindar apoyo a los paises para que puedan tener una mejor comprension de sus necesidades
especificas y elaboren planes y proyectos destinados a encontrar soluciones durante una fase
posterior

4. ASPECTOS INSTITUCIONALES

4.1. Servicios Hidroldgicos Nacionales

Los principales agentes del proyecto Carib-HYCOS serdn los Servicios Hidrologicos
Nacionales (SHN) de los paises de la cuenca del Mar Caribe, cuyo mandato incluye ya el
mantenimiento de la red hidroldgica y la recogida y procesamiento de los datos brutos. Esas
instituciones gubernamentales elaboraran un acuerdo para compartir los datos adquiridos en el
marco del proyecto con vistas a la creacion de la base de datos regional y de un Sistema de
Informacion Hidrologica basado en dicha base de datos.

La situacion de los SMHN varia considerablemente de un pais a otro por lo que respecta a
recursos humanos, equipos, etc., y en muchos casos los SMH carecen de recursos financieros.
El proyecto garantizara el desarrollo de capacidad institucional y tecnoldgica apropiada a las
circunstancias y a la situacion real de cada pais. Con este fin, se promovera la creacion de
capacidad institucional, incluida formacion profesional, transferencia de tecnologia, y
procesamiento de datos adecuado que permitan producir publicaciones de formato atractivo
para los usuarios finales de los datos.

Ademas de permitir el logro del objetivo inmediato (creacion de un sistema de informacion),
la mayor visibilidad de los productos de los SHN incidird positivamente en la sostenibilidad
del proyecto, cabiendo esperar que el mayor interés de los gobiernos en los SHN redundara en
un aumento de las partidas presupuestarias asignadas a los mismos.

4.2 Relacion entre los Servicios Hidroldgicos y Meteorologicos Nacionales y las
instituciones regionales (el Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe)

4.3. Asistencia tecnica (Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo (IRD))

La asistencia técnica brindara apoyo y asesoramiento al Centro Regional del Proyecto y a los
SHN de los paises participantes en los diversos campos cientificos y técnicos que abarca el
proyecto, en particular en lo referente a la instalacion y el mantenimiento de la red de
observacion, la gestién y el mantenimiento de las bases de datos hidrolégicos, la elaboracion
de productos Internet, el mejoramiento de las previsiones y los productos de informacion.

Para la ejecucion y la vigilancia de las redes hidroldgicas se contard con los servicios de
expertos del IRD. Este ha acordado poner a disposicion del proyecto Carib-HYCOS personal
técnico que cuenta con una solida experiencia en hidrologia operativa, observatorios de
vigilancia y gestion de bases de datos.

Los hidrélogos del IRD han adquirido ya considerable experiencia en la gestion de proyectos
HYCOS gracias a la participacion de la Unidad de Observatorios e Ingenieria (OBHI). En la
actualidad, la OBHI trabaja estrechamente con la OMM en la ejecucion de los componentes
Volga-HYCOS y Niger-HYCOS.
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4.4 Buen gobierno, procedimientos y ejecucion del Proyecto

La ejecucion del proyecto contard con los recursos humanos y los equipos del 6rgano de
ejecucion (IRD), los organismos sitos en Martinica, y los SHN de los paises participantes,
bajo la égida del 6rgano de supervisién (OMM).

Se creard un Comité Directivo del Proyecto (CDP) que contara con la presencia de un
representante de cada pais participante, del 6rgano de ejecucion, del 6rgano de supervision y
de los organismos externos.

El 6rgano de ejecucion brindara asistencia a los organismos nacionales de ejecucion en los
diversos paises (SHN) con vistas a garantizar el éxito de la ejecucion del proyecto. Asimismo,
albergara el Centro Regional del Proyecto, y establecerd la Unidad Ejecutiva del Proyecto
(UEP) encargada de la ejecucién del proyecto. La Unidad Ejecutiva estard integrada por el
coordinador del proyecto, un ingeniero hidrélogo, un ingeniero en bases de datos, y/o
ingeniero en transmision electrénica, y una secretaria administrativa.
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4.4.1. El Comité Directivo del Proyecto (CDP)

El Comité Directivo del Proyecto sera la Autoridad superior del proyecto. Velara por la
coherencia del proyecto y supervisara su estrategia y politica. Tomard decisiones en lo
referente a toda posible modificacidn en la ejecucion del proyecto, y aprobara el plan anual de
actividades y el presupuesto correspondiente.

Para garantizar la eficiencia del Comité Directivo, es aconsejable que los representantes
designados por cada pais se mantengan en sus cargos hasta que el proyecto toque a su fin.

Responsabilidades del Comité Directivo del Proyecto

e Garantizar la coherencia del proyecto y supervisar la estrategia y la politica del
proyecto;

Buscar soluciones a posibles conflictos entre paises y/o instituciones participantes;
Aprobar el plan anual de actividades y el presupuesto correspondiente;

Aprobar posibles cambios en el documento del proyecto y el plan de ejecucion;
Evaluar el progreso y los resultados del proyecto;

Colaborar y cooperar con otras organizaciones y/o proyectos regionales.

4.3.2. El 6rgano de ejecucion

El 6rgano de ejecucion estara a cabo de la gestion, ejecucion y administracion del proyecto,
asi como de sus aspectos financieros. Entre las principales competencias que debera tener el
6rgano de ejecucion destacan la capacidad para administrar proyectos de cooperacion
multilateral y su credibilidad ante los paises e instituciones participantes, organismos de
financiacion, etc.

Responsabilidades del 6rgano de ejecucion

Planificar la ejecucién del proyecto;

Coordinar las actividades del proyecto y la administracién del presupuesto;
Preparar y presentar los informes financieros al Comité Directivo del Proyecto;
Establecer el Centro Regional del Proyecto y la Unidad de Gestion del Proyecto ;
Proporcionar asistencia a los SHN en sus actividades de campo orientadas a la
ejecucion del proyecto, que deberd incluir también el mejoramiento de la red de
estaciones hidroldgicas, capacitacion, etc.;

e Cumplir la funcion de coordinador de las actividades que se realicen con otros
proyectos de recursos hidricos en la region;

Preparar los documentos de licitacion;

Encargarse de la administracion de las licitaciones de equipos y de los consultores;
Garantizar el buen funcionamiento de los servicios de oficina;

Preparar informes sobre la marcha del proyecto, en colaboracion con el 6rgano de
supervision.
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4.4.3. Los Servicios Hidroldgicos Nacionales (SHN)

Los SHN son los Unicos responsables de la ejecucion de los proyectos a nivel nacional.
Cumpliran la funcion de 6rgano de ejecucién nacional a los efectos de la realizacion de las
actividades del proyecto en sus paises. Para garantizar el éxito y la sostenibilidad del
proyecto, es importante que se firme un acuerdo entre los diversos paises y el 6rgano de
supervision en que se deberan definir las responsabilidades de cada uno de los paises
participantes en el proyecto. Ese acuerdo deberad especificar que, por lo que respecta a las
estaciones hidrologicas definidas en el marco del proyecto, los paises convienen en
intercambiar los datos adquiridos en tiempo real, asi como todos los datos de periodos
anteriores que pudieran ser necesarios para el establecimiento de la base de datos regional y
del Sistema de Informacion Hidroldgica.

Responsabilidades del 6rgano Nacional de ejecucion (SHN)

e Aportar el personal necesario para las actividades del proyecto en el pais;

e Brindar respaldo apropiado al Centro Regional en sus misiones, asi como a los
proveedores de equipos, etc.;

e Encargarse del trabajo relativo a las instalaciones y de otras actividades del
proyecto, con el respaldo del CRP y de la UGP en caso necesario;

e Hacer arreglos logisticos para la facil ejecucion del proyecto (autorizacion para
instalaciones sobre el terreno, tramites aduaneros, etc.;

e Velar por la adecuada vigilancia y el mantenimiento de los equipos;

e Garantizar la sostenibilidad del Proyecto al término del mismo;

e Suministrar al CRP los datos hidrologicos y la informacidn necesaria para cumplir
con los objetivos del proyecto;

e Proporcionar a las instituciones gubernamentales, a los usuarios finales, etc., la
informacion hidrolégica y los productos hidroldgicos que se deriven del proyecto.

4.4.4. El Centro Regional del Proyecto (CRP)

El establecimiento del CRP que forma parte de esta propuesta “sigue los pasos” de varios
componentes regionales de WHYCOS, y puede aprovechar la experiencia adquirida en su
disefio, funcionamiento e identificacion de dificultades. La experiencia adquirida destaca la
necesidad de un centro regional o punto focal encargado de la supervision de la ejecucion, de
la concertacion de arreglos para actividades conjuntas tales como las actividades de formacion
profesional, del suministro de asesoria y asistencia, y de la facilitacién de la comunicacion
entre los participantes y los interesados. En el contexto de las islas caribefas, el Centro
Regional del Proyecto cumplira también la funcion de punto focal de las comunicaciones con
los demas oOrganos regionales que sirven de via de comunicacién habitual entre los paises
insulares del Caribe. Asimismo albergara la base de datos regional y la Unidad de Gestién del
Proyecto.
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Responsabilidades del Centro Regional del Proyecto

e Servir de punto focal para la coordinacion de las actividades de proyecto que lleven
a cabo los paises participantes;

e Supervisar la ejecucion, y hacer arreglos para actividades conjuntas;

e Albergar y administrar la Base de Datos Regional y llevar a cabo actividades
conexas tales como difusion de informacidn, suministro de productos hidroldgicos,
ejecucion y mantenimiento del sitio web;

e Garantizar la realizacion de actividades tales como capacitacion, respaldo al
mantenimiento de la red de plataformas de recogida de datos, etc.;

e Albergar la Unidad de Gestion del Proyecto (UGP);

e Mejorar la cooperacion regional en asuntos relativos a la gestion de los recursos
hidricos;

e Establecer un centro local de competencia y experiencia profesional.

4.5.4. El 6rgano de supervision (OMM)

Se propone que la OMM cumpla la funcion de érgano de supervision para el proyecto Carib-
HYCOS. La OMM presentard al Comité Directivo del Proyecto su informe acerca de la
marcha de las actividades del proyecto, para lo cual presentard informes técnicos y financieros
periédicos.

La OMM velard por que el proyecto Carib-HYCOS cumpla con las orientaciones del
WHYCOS preparadas por la OMM vy se ajuste a los objetivos fundamentales del programa
WHYCOS y de los demas componentes HYCOS que ya existen en otras regiones. El
representante de la OMM sera miembro del Comité Directivo del Proyecto.

Responsabilidades del 6rgano de supervision

e Preparar la versién provisional del documento del proyecto,

e Brindar asistencia en cuanto a la obtencion de fondos,

e Participar en la formulacion del documento pormenorizado del proyecto, su plan de
accion y el presupuesto correspondiente,

e Brindar apoyo técnico al drgano de ejecucion,

e Tomar parte en la redaccion de documentos para las licitaciones de equipos, etc., y
participar en su seleccion;

e Establecer vinculos con la comunidad meteoroldgica empleando el Sistema de
Transmision por Satélites (satélite GOES W) y el intercambio de datos por el sitio
web;

e Garantizar los vinculos con otros componentes de WHYCQOS y con el Instituto de
Meteorologia e Hidrologia del Caribe;

e Apoyar la ejecucién del proyecto mediante misiones periodicas de evaluacién y la
participacion en las reuniones del Comité Directivo del Proyecto;

e Someter al Comité Directivo del proyecto informes periodicos sobre la marcha de
los trabajos.
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4.5.4. Ejecucion del proyecto
4.5.4.1. Fundamento del Proyecto

Para alcanzar las metas del proyecto, los paises participantes, que seran los principales
beneficiarios de los productos del proyecto, deberan participar en todas las etapas de las
actividades. En particular, los paises encargados de la adquisicion, el proceso de datos y el
control de datos deberan recoger la totalidad de los datos brutos. Reviste suma importancia
que se garantice la disponibilidad de series de datos fiables para largos periodos, por ejemplo,
para el estudio de los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos.

El CRP necesitard esa informacién para la creacion del correspondiente Sistema de
Informacion Hidrologica, que se pondré a la disposicion de los usuarios finales.

Al igual que en otros proyectos HYCQOS, la ejecucién del proyecto Carib-HYCOS se hara a
lo largo de un periodo que tendrd una duracion de tres afios y estara dividido en dos
fases claramente definidas:

e Una fase inicial que tendra una duracién de 6 meses. Durante esa fase, el Comité
Directivo del Proyecto celebrard su primera reunion para discutir con los
representantes de los paises el documento provisional del Proyecto y llegar a acuerdo
sobre el establecimiento y ubicacion del Centro Regional del Proyecto y la Unidad de
Gestidn del Proyecto. El coordinador del Proyecto informara al CPP acerca de su plan
para visitar los paises participantes y la informacion que deberd suministrarle cada
pais para preparar un documento pormenorizado del proyecto con el fin de definir los
pormenores de la ejecucién del proyecto, que incluird: ubicacién de las estaciones;
especificaciones de los equipos y disefio de las instalaciones; levantamientos de
nivelacién; necesidades informaticas (equipos y software), y programas de formacion
profesional, y el presupuesto pormenorizado del proyecto, indicando el costo de las
actividades. Asimismo, se establecerd un cronograma detallado de actividades, y se
estableceran criterios para la evaluacion del progreso de las diferentes actividades. Al
término de la fase inicial tendra lugar la segunda reunion del Comité Directivo del
Proyecto en el CRP con el fin de validar el programa detallado de la ejecucion del
proyecto y aprobar el documento pormenorizado del proyecto y el presupuesto
correspondiente.

e La fase de ejecucion, que tendra una duracion de 30 meses, y deberd comenzar tan

pronto esté disponible la financiacién, una vez realizada la segunda reunion del
Comité Directivo del Proyecto.

4.5.4.2. Los medios

La ejecucion del proyecto Carib-HYCOS exigird la movilizacion de recursos humanos y
medios técnicos tanto en la UGP del CRP como en los SHN de los paises participantes.
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4.5.4.2.1. En el Centro Regional del Proyecto (CRP) y la Unidad de Gestion del
Proyecto (UGP)

Recursos humanos:

Un coordinador, Jefe de la Unidad de Gestion del Proyecto (hidrélogo de categoria
superior) con gran experiencia en gestion de proyectos internacionales. Su experiencia
debera abarcar los principales temas pertinentes para el proyecto, en especial aguas
superficiales y subterraneas, y las cuestiones relativas a la calidad y cantidad de las
aguas.

O estard a cargo de la ejecucion del proyecto, y de las relaciones bilaterales y
multilaterales, en estrecha colaboracion con el Comité Directivo y el 6rgano de
supervision,

O serd responsable de la coordinacion con otros proyectos de recursos hidricos,
fomentara sinergias, y también creara vinculos con organizaciones regionales,

O representara al proyecto a niveles nacional, regional e internacional.

0 seraresponsable de la gestion del presupuesto del proyecto.

Un ingeniero en sistemas de telemetria que estara encargado del disefio de los equipos,
asi como de su instalacién y mantenimiento.

Un ingeniero especializado en informatica, que estard a cargo de la ejecucion y el
mantenimiento de la base de datos. Este ingeniero estara encargado también del sitio
web. Podria contratarse a un ingeniero que sea funcionario de los paises participantes.

Un hidrdlogo que esté a cargo de la base de datos y del ingreso de datos en el Sistema
de Informacion Hidroldgica. Este hidrélogo participard también en las operaciones
sobre el terreno y en la formacion profesional,

Un asistente que estara a cargo de la administracion del proyecto.

La prestacion de servicios por parte de compafiias privadas o consultores serd admisible en
ciertos casos especificos.

Equipos

El CRP debera contar con equipo informatico actualizado:

Un servidor para base de datos que permita multiples conexiones. Es recomendable el
empleo de sistemas ORACLE para esta base de datos en vista de que el volumen de
datos habra de aumentar rapidamente, y de que permite gran integridad de los datos;
Conexion de gran velocidad a Internet;

Computadoras de oficina y portétiles;

Fuente de energia eléctrica ininterrumpida (UPS);

Software para la base de datos hidrometeoroldgicos (sistema ORACLE);

Programas informaticos de computadora actualizados (por ej., Windows XP);
Proyector de video.
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En cuanto a las actividades de formacion profesional, el CRP deberia estar equipado con:
e Equipo de sondeo integrado, incluido un perfilador de corriente de efecto Doppler;
e Equipo para los levantamientos de nivelacion.

4.5.4.2.2. En los Servicios Hidrologicos Nacionales

Recursos humanos

e El ingeniero hidrélogo sera el punto focal del proyecto, y tendra la responsabilidad de
la ejecucion del proyecto a nivel nacional. Sometera informes al CRP acerca de la
marcha de las actividades asi como acerca de toda dificultad que pueda surgir.
Participard en la definicion y elaboracion de los productos hidrologico, y en la
atencion de las necesidades de formacion profesional,

e EI especialista en proceso de datos estard a cargo de la base de datos nacional.
Trabajara en estrecha relacion con el CRP en lo que se refiere a la actualizacion de la
base de datos regional,

e Un equipo de hidrologos estara a cargo del mantenimiento y la vigilancia de la red de
estaciones, del procesamiento inicial de los datos, y de todas las actividades que se
Ileven a cabo en el marco de las actividades de los SHN;

e Asistencia con las computadoras, que sera brindada por una compariia privada.

Equipos

e Computadoras de oficina y/o portatiles con impresoras, escaner, etc.;

e Conexién de alta velocidad a Internet, fuente de energia eléctrica ininterrumpida
(UPS);

e Software para la base de datos hidrometeorologicos (sistema ORACLE);

e Programas informaticos actualizados (por ej., Windows XP);

e Equipos completos de mediciones; sin embargo, en vista del costo de las plataformas
de recogida de datos, solamente se comprara uno para todos los paises participantes, al
menos durante la primera fase del proyecto. Estara situado en el CRP, y se enviara a
los paises en gque se vayan a realizar camparias de mediciones;

e Equipo de levantamientos de nivelacion.
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5. COSTO DEL PROYECTO

Se estima que el costo total del proyecto para un periodo de tres afios ascendera a unos
tres millones de Euros.

Esta estimacion inicial de costos incluye solamente estimaciones globales. Durante la fase
inicial se preparara una evaluacion detallada de los costos, desglosandose todas las diferentes
partidas correspondientes. La relacion general de gastos se aprobara durante la primera
reunion del Comité Directivo del Proyecto.

Por ejemplo, durante la fase inicial se tomaran decisiones respecto del nimero exacto de
estaciones hidrométricas que abarcara el proyecto, la ubicacién y el tipo de equipo necesario
(por ej., estaciones de medicion de la escorrentia 0 aguas superficiales, estaciones
hidrométricas o de medicion de las precipitaciones, etc.).

En este documento se presenta una estimacion razonable de los costos basada en la
“Propuesta preliminar de documento del proyecto” (noviembre de 2000). Atendiendo al costo
de una plataforma de recogida de datos (DCP) tipica para HYCOS dotada de telemetria para
el satélite GOES W, el proyecto Carib-HYCOS brindaria a los paises participantes un total de
40 a 50 estaciones.

En la actualidad existen diferentes procedimientos de adquisicion de datos y diferentes
sistemas de telemetria. Cada uno de ellos tiene sus ventajas y desventajas. La decision final se
tomara pais por pais, y estacion por estacion durante la fase inicial. Los costos indicados a
continuacion corresponden probablemente a los mas elevados.

Se han definido las principales partidas del presupuesto correspondientes a tres opciones de
financiacion (véanse los cuadros 5.1y 5.2 (excepto el personal y la oficina del CRP):

e OPCION 1: financiacién total 1 800 000 €
e OPCION 2: financiacién intermedia 1 360 000 €
e OPCION 3: financiacion baja 1000 000 €

Por otra parte, se han incluido dos opciones por lo que respecta al coordinador del proyecto:
e El coordinador sera financiado por la asistencia técnica (IRD);
e EI coordinador sera un ingeniero de Martinica financiado por el presupuesto del
proyecto. El salario estd comprendido en el punto “funcionamiento del CRP” (véase el
cuadro 5.2.)
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Cuadro 5.1. - DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO
(en funcidn de las diferentes opciones de financiacion)
Hipotesis N°1

MONTO (€) % % %
PARTIDAS OPCION 1| OPCION 2| OPCION 3| OPCION 1 |OPCION 2|OPCION 3

Equipo hidrométrico 150 000 90 000 60 000 4.2 35 2.7
Plataformas de recogida de datos 420 000 300 000 200 000 12.8 11.7 9.0
Instalacion de plataformas de 80 000 30000 30 000 2.1 1.2 1.4
recogida de datos
Equipos informaticos 180 000 120 000 90 000 6.2 4.7 4.1
Software de base de datos 150 000 150 000 120 000 5.2 5.8 5.4
Software Windows 40 000 40 000 30 000 1.4 1.6 1.4
Asistencia con las computadoras 50 000 50 000 30 000 1.7 2.0 1.4
Suscripcion a Internet 30 000 30000 30000 1.0 1.2 1.4
Formacion Profesional (2) 120 000 90 000 90 000 4.2 3.5 4.1
Cursillos regionales (2) 90 000 60000 | - 3.1 23 | -
Funcionamiento del CRP 120 000 100 000 100 000 4.2 3.8 4.4
Misiones de asistencia técnica (2) 100 000 70 000 60 000 3.5 2.7 2.7
Contribucién a los gastos de 100 000 70 000 50 000 35 2.7 2.1
operacion del pais
Reunidn del Comité Directivo 50 000 50 000 30 000 1.7 2.0 1.4
Contribucién al 6rgano de supervision 50 000 40 000 40 000 1.7 1.6 1.7
(OMM)
Evaluacion del proyecto 30 000 30 000 30 000 1.0 1.2 1.4
Imprevistos 40 000 40 000 30 000 1.4 1.6 1.4
Personal y oficina del CRP (1) 1200000 |1200000 | 1200000 41.3 46.9 54
SITOTAL (sin contar el personal y 1800000 |1360000 | 1000000
la oficina del CRP)
TOTAL 3000000 (2560000 | 2220000 100 100 100

(1) Estimacion del costo del Centro Regional del Proyecto y del personal: costos estimados (base 2003 + 5%)

1 investigador: 10 395 €/ mes X 36 meses =
lingeniero: 8295 €/ mes X 36 meses =

2 técnicos: 6 300 €/ mes X 2 X 36 meses =
oficina (180 m2) : 2 043 €/ mes X 36 meses =
TOTAL =

374220 €
298 620 €
453 600 €
73548 €
1200000 €

(2) Estas tres partidas abarcan todas las actividades de formacion profesional asi como la capacitacion practica
para la instalacion y el mantenimiento de equipos y la formacion profesional en cuanto a bases de datos y el

Sistema de Informacion.

La estimacion para la fase inicial se eleva a 100 000 €.
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Cuadro 5.2. - DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO
(en funcidn de las diferentes opciones de financiacion)
Hipotesis N°2

MONTO (€) % % %

PARTIDAS OPCION 1| OPCION 2| OPCION 3| OPCION 1| OPCION 2| OPCION 3
Equipo hidrométrico 100 000 80 000 60 000 3.8 35 3.1
Plataformas de recogida de datos 380 000 300 000 200 000 14.6 13.2 10.4
Instalacion de plataformas de 80 000 30000 30000 3.0 1.3 1.6
recogida de datos
Equipo informético 80 000 80 000 60 000 3.0 3.5 3.1
Software para bases de datos 120 000 120 000 100 000 4.6 5.3 5.2
Software Windows 40 000 30000 20 000 1.5 1.3 1.0
Asistencia para computadoras 50 000 30 000 30 000 1.9 1.3 1.6
Suscripcion a Internet 30 000 20 000 20 000 1.1 0.9 1.1
Formacion profesional (2) 120 000 100 000 70 000 4.6 4.4 3.6
Cursillos regionales (2) 90 000 70000 | --------- 3.4 31 | -
Funcionamiento del CRP (3) 70 000 40 000 3.8 3.1 2.1
Misiones de asistencia técnica (2) 340 000 320 000 300 000 12.9 14.1 15.6
Contribucién a los gastos de 100 000 50 000 40 000 3.8 2.2 2.1
operacion del pais
Reunidn del Comité Directivo 50 000 40 000 30000 1.9 1.8 1.6
Contribucion al Organo de 50 000 40 000 40 000 1.9 1.8 2.1
Supervision (OMM)
Evaluacion del Proyecto 30 000 30000 30 000 1.1 1.3 1.6
Imprevistos 40 000 30 000 30 000 15 1.3 15
Personal + oficina del CRP (1) 830 000 830 000 830 000 31.6 36.6 43.0
S/TOTAL (sin contar el personal ni |1 800000 |1440000 |1 100000
la oficina de la CRP)
TOTAL G 2630000 |2270000 |1930000 100 100 100

(1) Estimacion del costo del Centro Regional del Proyecto y del personal: costos estimados (base 2003 + 5%)

1 ingeniero 8295 €/ mes X 36 meses = 298 620 €
2 técnicos: 6 300 €/ mes X 2 X 36 meses = 453 600 €
oficina (180 m2) : 2 160 €/ mes X 36 meses = 77760 €

TOTAL = 830000 €

(2) Estas tres partidas abarcan todas las actividades de formacion profesional asi como capacitacién practica
sobre instalacién y mantenimiento de equipos, y capacitacion sobre bases de datos y Sistema de
Informacion.

(3) Incluye el sueldo del coordinador del proyecto (que no es funcionario del IRD)

Se estima que el costo de la fase inicial asciende a 100 000 €.
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6. BENEFICIOS Y SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Las naciones insulares del Caribe se beneficiaran del establecimiento de una red de estaciones
que transmitan informacion hidrometeorologica en tiempo real situadas estratégicamente en
los distintos paises, tal como se propone en el proyecto CARIB-HYCQOS (Componente CIC).
El maximo beneficio se obtendra con la instalacion en puntos estratégicos de unas cuantas
estaciones que transmitan en tiempo real, que cumplan la funcién de sistema de alarma para
fendmenos hidroldgicos de extrema intensidad y de base de datos para el estudio del cambio
climético a nivel regional y mundial. Utilizando estaciones compatibles de transmisién por
satélite y los equipos y software informaticos correspondientes, las estaciones de alerta locales
formarian parte también de una red regional que permitiria brindar respaldo a la investigacion
regional y global. Un banco de datos meteoroldgicos/hidrologicos regional concebido en el
marco de CARIB-HYCOS seria un importante instrumento para predecir fenémenos
hidroldgicos de extrema intensidad.

En lo que respecta al componente de mitigacion de desastres del Proyecto, son incalculables
los beneficios por lo que se refiere al nimero de victimas y damnificados, las pérdidas
causadas por los huracanes y las inundaciones y deslizamientos de tierra que los acompafian.
El valor de la potenciacion de la capacidad de mitigacién de desastres asociada con la
ejecucion del Proyecto es también muy elevado por lo que respecta a la reduccion del numero
de victimas y del sufrimiento de la poblacion. Por otra parte, si bien los posibles beneficios
previstos para la ejecucion de un HYCOS para las naciones insulares del arco del Caribe son
elevados, es de esperar que el mejoramiento de las comunicaciones entre las islas aporte
beneficios incluso muy superiores. Mientras en el pasado en muchos casos no ha habido
comunicaciones entre las islas, es de esperar que se inicie un dialogo sobre intercambio de
datos hidrologicos, y que exista colaboracion en el desarrollo de tecnologia y medios de
organizacion de redes locales destinadas a maximizar los resultados Utiles. Es de esperar que
habra cuantiosos beneficios secundarios.

Por otra parte, es muy probable que los beneficios economicos directos de CARIB-HYCOS
sean considerables. Con el paso del tiempo, las naciones de la region del Caribe seguirdn
desarrollandose y aumentara la densidad demogréafica, por lo que el vital papel del Proyecto
en lo que se refiere a la mitigacion de desastres vendré a afiadirse a los beneficios econémicos
tangibles derivados del mismo.

Por lo que respecta al componente de gestion de los recursos hidricos del Proyecto, los paises
insulares enfrentan diversos problemas como escasez de agua potable, sequia, desertificacion,
contaminacion, gestion sectorial de las aguas, etc. Los representantes de esos paises han indicado
en muchos foros que los denodados esfuerzos que se realizan a nivel nacional podrian no bastar
para lograr el éxito en el desarrollo socioecondmico sostenible si no se enmarcan en una
perspectiva regional que les aporte los beneficios del valor afiadido derivado de un enfoque de
colaboracion, como el que se propone en CARIB-HYCOS (Componente CIC). Es de esperar que
el proyecto proporcione a los paises participantes y a la region los instrumentos que permitan:

e Racionalizar la utilizacién de los recursos hidricos de la region, factor crucial para el
desarrollo y la prevencidon de conflictos sobre el uso del agua;

e Crear una clara conciencia a nivel regional de que la vigilancia de la cantidad y calidad
de los recursos hidricos resulta beneficiosa para el desarrollo regional y el mejor manejo
y, en particular, el control de la contaminacion;
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e Lograr una mejor comprension de las tendencias y los fendmenos hidrologicos regionales
que requieren redes de observacion en mayor escala;

e Modernizar los organismos regionales encargados de los recursos hidricos;

e Mejorar la cooperacion entre los organismos nacionales encargados del agua en la
region;

e Apoyar programas de investigaciones orientadas a la demanda que estén determinadas
por los temas de desarrollo regionales;

e Fomentar la integracion de los organismos encargados de los recursos hidricos en el
proceso de toma de decisiones sobre el desarrollo de la region, lo que brindard la
oportunidad de integracion del desarrollo y la gestion de los recursos hidricos;

e Promover y facilitar la normalizacion de mediciones hidroldgicas y la compatibilidad
regional entre los sistemas hidroldgicos nacionales;

e Promover y facilitar la circulacion en tiempo real de informacion sobre el agua y las
condiciones ambientales en toda la region.

Por lo que se refiere a la sostenibilidad del Proyecto, la experiencia en muchos paises en
desarrollo indica que es imposible garantizar la sostenibilidad a largo plazo de un proyecto de
desarrollo. En el sector de los recursos hidricos, se han llevado a la practica muchos proyectos
pero los mismos han tenido pocos o ningin efecto perdurable. Ello obedece a muchas
razones, que incluye en muchos casos la pérdida de personal clave, la mayor prioridad
presupuestaria que los gobiernos prestan a problemas en otros campos, la reestructuracion del
gobierno y las inadecuadas asignaciones presupuestarias para el funcionamiento y
mantenimiento de los servicios hidrologicos.

Sin embargo, las probabilidades de que los proyectos perduren son mayores cuando los
mismos permiten satisfacer claramente una necesidad de la que esta consciente el gobierno, y
cuando esta claro que los beneficios derivados de las inversiones posteriores al proyecto seran
superiores a los beneficios de las inversiones en otros posibles campos. Si bien no se ha
llevado a cabo un analisis de costo beneficios para el CARIB-HYCQOS (Componente CIC),
muchos analisis de ese tipo de informacion hidroldgica indican que, por lo general, la relacion
beneficios/costos es del orden de 6:1, o incluso superior. Sin embargo, esas cifras no resultan
muy persuasivas para las autoridades de los paises en desarrollo, que estdn mucho mas
preocupados con los problemas sociales y econémicos inmediatos.

Debe reconocerse que los Gobiernos cobran cada dia mayor conciencia de la importancia de
los temas que tienen que ver con el agua, sobre todo en lo que se refiere a la contaminacion de
los recursos hidricos y a los efectos de los fendmenos de méxima intensidad. Sugiere también
que un proyecto integrador como éste puede desempefiar un importante papel, ya que la
adopcidn de un enfoque regional y no nacional puede traducirse en mayor eficiencia.

La propiedad y el intercambio de los datos sigue siendo tema de preocupacion para los paises.
En vista de la tendencia para adoptar métodos de recuperacion de costos mediante la venta de
datos o productos, existe poca motivacion para distribuir datos gratuitamente a terceros. Por
consiguiente, en la medida de lo posible, deberan incluirse en la planificacion y ejecucion del
proyecto a los beneficiarios de la informacién en tiempo real (por ej., las empresas de
generacion de electricidad, las encargadas de la administracion de acueductos privados, o las
compafiias que operan bajo algun tipo de licencia que supone consumo de agua como, por €j.,
las cervecerias, y la industria turistica).
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En conclusion, el mas importante efecto a largo plazo del CARIB-HYCOS (Componente
CIC) podria ser la desaparicion de las barreras nacionales que se oponen a un enfoque
integrado en materia de gestion de los recursos hidricos. EI compartir informacion, el
establecimiento de centros regionales de excelencia en la region, y la puesta en practica de
programas regionales de ensefianza y formacion profesional representar4 una considerable
mejora en la manera en que la region del Caribe se enfrenta a las cuestiones relativas a los
recursos hidricos en el nuevo milenio.

7. ASPECTOS INNOVADORES Y POSIBILIDAD DE REPRODUCCION

El proyecto se propone crear un Sistema de Informacién Hidroldgica y Ambiental con datos
de gran exactitud que abarque toda la cuenca del Mar Caribe. El acceso por Internet servira
principalmente para la difusion de datos e informacion. Este proyecto deberd demostrar los
beneficios de la utilidad de tecnologias tales como las plataformas de recogida de datos,
telemetria e Internet y de la cooperacion regional en términos de los recursos hidricos tanto
para las autoridades como para los interesados. Asimismo, debera sentar las bases de una
exitosa colaboracion entre los paises.

Este proyecto forma parte del programa global WHYCQOS, por lo que su repetibilidad es
obvia.

8. RIESGOS Y CONDICIONES

8.1. Hipdtesis a diferentes niveles

La realizacion del proyecto esta basada en varios supuestos, entre los que destacan:

e El Proyecto podra contar con el sistema de telemetria del satélite GOES;

e El d6rgano de ejecucion podré introducir las modificaciones necesarias en el Proyecto
si ocurriesen hechos impredecibles que pudiesen afectar los resultados del mismo;

e EIl d6rgano de ejecucion establecera buenas relaciones de trabajo con los SHN y otras
instituciones participantes;

e Los equipos designados por los SHN estardn disponibles para las actividades del
proyecto previstas, atendiendo a las necesidades;

e Las autoridades de los paises participantes brindaran su respaldo a los SHN para la
realizacion de las actividades del proyecto;

e El personal del SHN que participara en los programas de formacion profesional que se
ofreceran en el marco del proyecto debera ocupar sus cargos en el Servicio hasta que
el proyecto toque a su fin.

8.2. Riesgos y estrategias para evitar riesgos

e Riesgo 1: insuficiente cooperacion entre los SHN y el Centro Regional del Proyecto
en cuanto a la ejecucion del proyecto;

Estrategia: El IRD tiene un largo historial de cooperacion con los SHN de todo el

mundo. EI IRD ha establecido gran numero de observatorios
hidroldgicos y participa en la ejecucion de varios proyectos HYCOS;
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e Riesgo 2: Los SHN y el personal del CRP podrian dedicar demasiado tiempo a otras
actividades que no formen parte del proyecto Carib-HYCOS y, por consiguiente, no se
podria contar del todo con ellos para el proyecto.

Estrategia: Los administradores de los SHN participaran plenamente en la
definicién del proyecto, y deberan poder estimar el tiempo de trabajo
de su personal. EI CRP contara con personal técnico de cooperacion
permanente, con personal del SHN para atender necesidades
especificas, y con consultores si fuere necesario.

e Riesgo 3: Los SHN no dispondran de suficientes fondos para establecer plataformas
de recogida de datos que respeten las normas HYCOS a corto plazo.

Estrategia: Durante la fase inicial esta prevista una evaluacion de las redes y
actividades existentes. EI proyecto proporcionara a los SHN la ayuda
técnica necesaria para garantizar que las instalaciones de campo se
ajusten a las normas. El proyecto definira un plan de desarrollo para la
instalacion y mantenimiento de plataformas de recogida de datos, y se
organizara un programa de capacitacion.

e Riesgo 4: No se dispondra de suficientes fondos para reemplazar los equipos dafiados
por vandalismo o catéstrofes naturales (por ej., dafios causados por inundaciones)

Estrategia: El Proyecto incluird partidas presupuestarias para las piezas de
repuesto de las plataformas de recogida de datos, asi como un rubro
para “imprevistos”. El plan de desarrollo para las instalaciones sobre
el terreno excluye los dafios causados por vandalismo.

e Riesgo 5: Los paises no se pondran de acuerdo sobre el intercambio de datos e
informacion.

Estrategia: La aceptacion del libre acceso a los datos y a la informacion para las
actividades de investigacion y formacion profesional en el marco del
proyecto HYCOS es un elemento esencial del programa WHY COS.
En ese sentido, debera firmarse un acuerdo entre la OMM y cada pais
participante (véanse respectivamente las Resoluciones 40 y 25 de la
OMM, relativas al intercambio de datos meteorologicos y a los
intercambios de datos hidroldgicos). Debe sefialarse que el proyecto
proporcionarad principalmente informacion sobre recursos hidricos y
pocos datos brutos, o incluso ninguno.

8.3. Cooperacion regional

La cooperacion regional forma la base de los proyectos HYCOS. Como se menciona en los
subpérrafos 3.1.3:

“Varios paises han subrayado la necesidad de cooperacién y colaboracion regional. En

particular, sera necesario potenciar el intercambio de informacion y la ejecucion de los
programas regionales de ensefianza y formacion”
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Los directores de los SHN participan en el Proyecto a través del Comité Directivo del
Proyecto. EI compromiso de los paises en materia de cooperacién es garantia del éxito del
Proyecto.

8.4. Proteccion del medio ambiente

El proyecto Carib-HYCOS es probablemente el primer proyecto integrado sobre recursos
hidricos en la cuenca del Mar Caribe. El intercambio de informacion sobre recursos hidricos y
fendmenos especificos (inundaciones y sequias) entre paises participantes, asi como el
enfoque mundial en cuanto al flujo de liquidos y solidos que se vierte en el Mar Caribe
permitird aumentar los conocimientos y mejorar la comprension de las dificultades
ambientales que existen en la region.

8.5. Aspectos socioculturales

Como se menciond en el parrafo 1.3 “Las islas del Caribe incluyen tanto islas grandes como
Cuba, que tiene una superficie de 110,860 km?, una poblacién de 11 000 000 habitantes y una
diversidad de problemas de gestion de los recursos hidricos, como pequefias islas como
Barbados, con una superficie de 430 km? una poblacién de 262,000 habitantes, limitados
recursos de aguas superficiales, y recursos de aguas subterraneas que estan ya afectados casi
en su totalidad. La densidad demografica es elevada en muchas de esas islas, que son
vulnerables a los desastres naturales y sufren ya escasez de agua y contaminacion de las aguas
subterraneas. En 1995 la poblacion total de las islas del Caribe se elevaba a unos 38 millones
de habitantes.

“Los paises caribefios enfrentan también problemas estructurales, entre los que merece
destacar la insuficiente diversificacion econdmica y la dependencia de la agricultura, y los
elevados niveles de desempleo.”

Podemos dar por supuesto que el Proyecto Carib-HYCOS beneficiara principalmente a la
poblacion de los paises participantes. Los beneficios seran mas significativos para las capas
mas pobres de la poblacion que en la mayoria de los casos son los que padecen mas
directamente los efectos de los desastres (inundaciones), la escasez de alimentos (sequias) y
las dificultades sanitarias.

Desde un punto de vista sociocultural, las mujeres y los nifios seran los principales
beneficiarios.

8.6. Capacidad institucional y gestion

La OMM es el organismo especializado del sistema de las Naciones Unidas encargado del
tiempo, el clima y el agua. EI Programa WHY CQOS es uno de los principales componentes de
su Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos — Sistemas Basicos. Desde 1993 la OMM ha
establecido varios componentes regionales de WHYCOS. Ya se han llevado a feliz término
tres componentes (MED-HYCOS, AOC-HYCOS y SADC-HYCOS fase 1), estando previsto
el inicio en breve de Volta-HYCOS, Niger-HYCOS, SADC-HYCOS fase Il e IGAD-
HYCOS. En la elaboracion y ejecucién de todos estos proyectos, asi como en muchos otros
proyectos en el campo de la hidrologia y gestion de las aguas, la OMM ha obtenido
considerable experiencia que se volcara en el Carib-HYCOS (Componente CIC). En
particular, la OMM facilitara la transferencia al Carib-HYCOS (Componente CIC) de todos
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los logros y los instrumentos creados en el marco de los componentes anteriores, sobre todo
en lo referente a la interfaz Internet y al banco de datos. Asimismo, la OMM facilitara, en
caso necesario, la comunicacion con los Servicios Meteoroldgicos Nacionales y la
transferencia de los datos sobre precipitaciones y demas datos que sean necesarios para fines
hidroldgicos.

El IRD es un instituto de investigaciones cientificas y tecnoldgicas del gobierno de Francia
que esta bajo la doble tutela de los ministerios encargados de Investigaciones y de Relaciones
Exteriores. ElI IRD viene administrando programas de investigacién en mas de 40 paises en
todo el mundo desde hace mas de 50 afios.

En el campo especifico de los observatorios hidroldgicos, el IRD cuenta con una muy larga
experiencia en zonas tropicales, y ha sido el principal organismo que ha cooperado con la
OMM en la ejecucion de los componentes HYCOS desde 1995.

9. MARCHA DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Y EVALUACION EX POST

9.1. Marcha de las actividades del Proyecto
Al término del Proyecto deberan haberse llevado a la practica tres elementos basicos:

e Un Sistema de Informacién Hidroldgica en la cuenca del Mar Caribe, que debera

contribuir a la realizacion de:

0 Un sistema para la adquisicién y transmision actualizada de datos hidrologicos;

0 Lacreaciony consolidacion de las bases de datos nacionales y regionales;

o El fortalecimiento de las capacidades nacionales y regionales en materia de gestion
de los recursos hidricos;

0 La instalacion de modernos instrumentos que permitan a los paises participantes
comunicar entre si y difundir informacion ( Internet);

0 Laimplantacion de programas institucionales de creacion de capacidad.

e Un sistema de prediccion de crecidas y sequias que permita una mejor gestion del
agua.

e Un sistema que aumente el valor de los productos hidrolégicos utilizados por las
autoridades, los interesados y los usuarios finales.

Como ya se ha mencionado, Internet sera uno de los principales instrumentos del Sistema de
Informacion Hidrologica. Internet es un elemento que va aparejado de elevado desarrollo en
todos los paises. Por otra parte, Internet es probablemente el instrumento més dtil para la
difusion de informacion en tiempo real al pablico de una vasta region. Asimismo, es muy
apropiado para registrar la marcha de las actividades del proyecto, por lo que debe aumentar
la motivacion del personal de los SHN.

El Sistema de Informacion Hidroldgica para las naciones insulares del Caribe serd un
poderoso instrumento para la gestion de los recursos hidricos y la proteccion ambiental,
principalmente en cuanto a los flujos (liquidos y solidos) que se vierten en el Mar Caribe,
permitir un enfoque integrado.
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9.2. Criterios de la evaluacién ex post

La supervision de la marcha del Proyecto estara a cargo del 6rgano de supervision (OMM),
que preparara informes anuales basados en los informes semestrales sobre la marcha de las
actividades que presente el coordinador del Proyecto, y los enviara al Comité Directivo del
Proyecto. En esos documentos se informara acerca de aspectos técnicos y financieros,
utilizando los criterios de evaluacion de la marcha del proyecto acordados por los principales
participantes durante la fase inicial.

Esos informes, que se transmitiran a todos los paises y participantes, describiran la evolucion
del Proyecto y las dificultades encontradas en todos los aspectos del Proyecto.

9.2.1. Criterios para evaluar el progreso alcanzado
El programa de actividades incluird una lista de criterios para evaluar el progreso alcanzado,
asi como instrumentos para verificar la marcha de las actividades. Se preparara el calendario
de verificacion correspondiente, que serd analizado por el Comité Directivo del Proyecto.
9.2.2. Evaluacion final
Dos meses antes de la conclusién del Proyecto se llevara a cabo una evaluacion por parte de
un experto, el que trabajara por contrato durante un mes en el CRP y en algunos paises

participantes. El informe de evaluacién se enviara al Comité Directivo del Proyecto, al 6rgano
de supervision (OMM) y a los organismos de financiacion.
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LISTA DE SIGLAS

CDP Comité Directivo del Proyecto

CDS Comisién sobre el Desarrollo Sostenible

CNUMAD Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo

CRP Centro Regional del Proyecto

DRS Estaciones de lectura directa

IMHC IMHC Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe

IRD Instituto de Investigacion para el Desarrollo

MAE Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia

OBHI Unidad de Observatorios e Ingenieria Hidroldgica

OMM Organizacion Meteoroldgica Mundial

PRD Plataforma de recogida de datos

SADC-HYCOS Sistema de observacion del ciclo hidroldgico en Africa meridional

SHN Servicios Hidroldgicos Nacionales

SMHN Servicios Meteorologicos e Hidroldgicos Nacionales

SMN Servicios Meteoroldgicos Nacionales

SMT Sistema Mundial de Telecomunicaciones

SRD Sistema de recopilacion de datos

WHYCOS Sistema mundial de observacion del ciclo hidrologico
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ANEXO 1

| - FASE INICIAL / PROGRAMA DETALLADO DE ACTIVIDADES - Carib-HYCOS

TAREAS

CRITERIOS DE
EVALUACION

MEDIOS PARA LA
VERIFICACION DEL
MARCHA DE LAS
ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

1.1. Evaluacion de las necesidades de equipos de
campo; equipos de oficina y software; estaciones
hidrométricas; programa de formacion profesional.

Informe de evaluacién

Visitas y didlogo con los
SHN

1.2. Disefio de la instalacién de campo, definicion de
las caracteristicas de las estaciones hidrométricas

Propuesta detallada para
equipos e instalaciones

Validacion por el Comité
Directivo del Proyecto

Seleccion del sistema de
adquisicion y transmision,
dependiendo de la
capacidad de gestion.

1.3. Programa de actividades con definicién del
progreso y evaluacion de criterios

Calendario de actividades

Acuerdos entre SHN y la
OMM

Validacion por el Comité
Directivo del Proyecto

1.4. Informe inicial enviado a los paises participantes y
a la OMM.

Informe inicial

Validacion por el Comité
Directivo del Proyecto
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ANEXO 1 (continuacién)

Il - FASE DE EJECUCION / PROGRAMA DETALLADO DE ACTIVIDADES - Carib-HYCOS

TAREAS

CRITERIOS DE
EVALUACION

MEDIOS PARA LA
VERIFICACION DE LA
MARCHA DE LAS
ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

COMPONENTE 1 : ACTUALIZACION DE LA RED HIDROLOGICA

2.1.1. Creacion de un mapa en que aparezcan las Mapas Aprobacion por los SHN Incluidas estaciones con
estaciones con las coordinadas exactas y la series de datos del pasado
distribucion de estaciones, dispongan o no de
telemetria.

2.1.2. Compray entrega de las plataformas de recogida |Entrega de plataformas de | Licitaciones
de datos. recogida de datos a los

paises participantes

2.1.3. Instalaciones de nuevas plataformas de recogida | NUmero de estaciones Visitas de campo En el caso de las estaciones
de datos, modernizacién de las estaciones nuevas 0 modernizadas modernizadas, este paso
existentes de acuerdo con las necesidades. puede iniciarse al comienzo

del proyecto

2.1.4. Definicion de los procedimientos de telemetria | Validacion de los Discusiones con los SHN
(satélite GOES) procedimientos por parte de

los SHN
2.1.5. Sesiones de formacion profesional sobre Ndmero de sesiones de Evaluacion de los SHN

instalacidn, mantenimiento y vigilancia de
plataformas de recogida de datos.

formacion profesional,
nimero de participantes
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ANEXO 1 (continuacién)

Il - FASE DE EJECUCION / PROGRAMA DETALLADO DE ACTIVIDADES- Carib-HYCOS

TAREAS

CRITERIOS DE
EVALUACION

MEDIOS PARA LA
VERIFICACION DE LA
MARCHA DE LAS
ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

COMPONENTE 2: EJECUCION DEL SISTEMA DE INFORMACION HIDROLOGICA

2.2.1. Definicion de la estructura de la base de datosy | Bases de datos nacionales y | Visitas a los SHN, Los SHN deberan propor-
del software apropiado regionales reuniones con los equipos | cionar la base de datos re-
de los SHN gional con datos historicos
2.2.2. Actualizacion de los equipos informaéticos, Mejoras de los sistemas Visitas a SHN, reuniones
software necesario disponible en los SHN y el informaticos con los equipos de los SHN
CRP
2.2.3. Creacion de la base de datos regional, Acuerdo sobre intercambio | Actualizacién del sitio web | Los SHN deberan propor-
procedimientos para el intercambio de datos de datos cionar la base de datos re-
gional con datos histéricos
2.2.4. Control de la calidad de los datos y manual del | Validacion de documentos | Evaluacion periddica de los
usuario sobre procedimientos de archivo por los SHN procedimientos
2.2.5. Transferencia de datos a bases de datos Ingreso de datos en las Visitas a SHN, reuniones | Los SHN deberan propor-
regionales bases de datos regionales y | con los equipos de los SHN | cionar la base de datos re-
nacionales gional con datos historicos
2.2.6. Procedimientos normalizados de andlisis y Validacion de documentos | Evaluacion de
publicacion de datos por los SHN publicaciones
2.2.7. Sesiones de formacion profesional sobre creacion | NUmero de sesiones de Evaluacién de SHN

y mantenimiento de bases de datos

formacion profesional,
numero de participantes
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ANEXO 1 (continuacién)

Il - FASE DE EJECUCION / PROGRAMA DETALLADO DE ACTIVIDADES - Carib-HYCOS

TAREAS

CRITERIOS DE
EVALUACION

MEDIOS DE
VERIFICACION DE LA
MARCHA DE LAS
ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

COMPONENTE 3: ELABORACION DE PRODUCTOS HIDROLOGICOS DE INTERES COMUN

2.3.1. Identificacion de productos de informacion
hidrolégica para los paises de la cuenca del Mar

Caribe.

Informe sobre productos
hidrolégicos

Propuestas sobre alertas de
crecida, gestion de crisis de
sequias, etc.

2.3.2.

Acuerdo sobre la transferencia de instrumentos
de un pais a otros dependiendo de la ejecucion de

los componentes del proyecto

Programas informéticos
para el procesamiento y
difusion de informacion

Opinion de los usuarios
finales

2.3.3. Sesiones de formacion profesional

NUmero de sesiones de
formacidn profesional,
numero de participantes

Evaluacion del SHN

COMPONENTE 4: OTRAS SESIONES DE FORMACION PROFESONAL

2.4.1. Sesion de formacion profesional sobre otros te-
mas relacionados con la gestion de los recursos hidricos
ademas de los descritos en los componentes 1, 2, 3.

NUmero de sesiones de
formacion profesional,
numero de participantes

Evaluacion de los SHN
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ANEXO 2
MANDATO DEL CENTRO REGIONAL DEL PROYECTO (CRP)

El Centro Regional del Proyecto (CRP) es la estructura encargada de la ejecucion del
proyecto. EI CRP es el punto focal regional para la coordinacion de las actividades que llevan
a cabo los paises participantes en los diferentes paises. EI Centro fomentara la cooperacion
regional en cuanto a la evaluacion y la vigilancia de los recursos hidricos y también cumplira
la funcion de centro regional en cuanto a conocimientos especializados y servicios de
expertos. El 6rgano de ejecucion establecera una Unidad de ejecucion con el fin de brindar
asistencia al CRP en la ejecucidn de las diferentes tareas previstas en el Mandato.

El Centro Regional del Proyecto tendra estas tareas especificas: actividades de capacitacion;
coordinacion de la vigilancia de las redes, y respaldo a los SHN que habran de requerir algun
tipo de ayuda con las actividades del proyecto a nivel nacional (por ej., mantenimiento de
plataformas de recogida de datos, base de datos).

En particular, el CRP sera responsable de las siguientes actividades:

o Definir y validar, en estrecha colaboracién con los paises interesados, la red de
estaciones hidrométricas de referencia, los equipos necesarios para el objetivo
especifico de cada estacion (prediccion de crecidas, gestion de recursos hidricos,
calidad del agua, etc.) respecto de las limitantes que enfrenta la administracion gestion
(presencia o ausencia de telemetria);

e Definir con el fabricante de equipos (o0 un experto) las reglas aplicables a la instalacion
de los equipos, y organizar sesiones de capacitacion sobre vigilancia y mantenimiento
de la red hidrométrica;

e Apoyar al SHN en los casos necesarios en cuanto a la instalacion y mantenimiento de
los equipos;

e Establecer una base de datos regional y apoyar, en caso necesario, el establecimiento
de bases de datos nacionales;

e Crear una red informatica regional para el intercambio y difusion de datos entre paises
empleando tecnologias Internet;

e Creary promover el sitio web de Carib-HYCOS;

e Apoyar las actividades de investigacion, principalmente con los programas de
investigacion regionales;

e Evaluar las necesidades de creacion de capacidad y organizar sesiones de formacién
profesional destinadas a fortalecer las competencias regionales. Los programas de
formacion profesional deberan centrarse en los siguientes puntos:

o Instalacion y mantenimiento de plataformas de recogida de datos,

Procesamiento de datos y control de la calidad,

Creacidn y gestion de bases de datos,

Tecnologias Internet,

Elaboracion de productos hidrolégicos atendiendo a los intereses nacionales y

regionales.

O O0OO0OoOo
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ANEXO 3
PROPUESTA DE PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

1. Objetivo general

El objetivo del programa de formacion profesional propuesto en el marco del Proyecto Carib-
HYCOS es establecer una estructura regional de formacién profesional en cuanto a hidrologia
operativa. El programa propuesto debera permitir la realizacion de modulos definidos, la
capacitacion de instructores regionales y las primeras sesiones periddicas de formacion
profesional .

Las sesiones de formacion profesional se organizaran en varios modulos con el fin de
llevarlas a los administradores y e quipos de los SHN. Algunos médulos estaran orientados a
los equipos encargados de las mediciones de campo y el procesamiento de los datos
primarios, otros estaran dirigidos a ingenieros con un programa basado en la gestioén de los
recursos hidricos, procesamiento de datos avanzado y difusion de datos.

Cada mddulo estara dividido en dos partes: teoria y ejercicios practicos realizados en el
campo. Las primeras sesiones de hidrologia operativa estaran destinadas a los futuros
instructores locales, que posteriormente organizaran sesiones en sus propios Servicios. Cada
curso de formacion profesional proporcionara a los asistentes una documentacion completa
sobre aspectos tedricos y ejercicios practicos, asi como formularios para mediciones y
mantenimiento de equipos.

Esas sesiones de formacion profesional se llevardn a cabo en el CRP y también en CR
secundarios en un pais de habla inglesa y otro hispanoparlante.

A continuacién se incluye un proyecto de propuesta para el programa de formacién profe-
sional. Con todo, cabe destacar que este programa sera analizado y aprobado por los paises
participantes, y que el contenido del curso debera responder a sus necesidades especificas.

La duracion media de un modulo seré de cinco dias, estando previsto entre 10 y 15 asistentes.
2. Programa propuesto

N°1 HIDROMETRIA: niveles de las aguas, medicion de la descarga y levantamientos de
nivelacion.

N°2 MEDICION DE LA DESCARGA CON ADCP
N°3 CALIBRACION DE LAS CURVAS DE GASTO

N°4 INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

N°5 INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE PLATAFORMAS DE RECOGIDA DE
DATOS, TELEMETRIA

N°6 GESTION DE BASES DE DATOS

N°7 SISTEMA DE INFORMACION HIDROLOGICA - DESARROLLO Y
MANTENIMIENTO

N°8 CREACION Y MANTENIMIENTO DEL SITIO WEB
N°9 CONOCIMIENTOS HIDROLOGICOS ESPECIALIZADOS
N° 10 GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS
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ANEXO 4
ESPECIFICACIONES DEL SOFTWARE DE LA BASE DE DATOS

El software debera permitir la recuperacion y gestion de datos hidrometeoroldgicos enviados
normalmente por las redes hidrometeoroldgicas, incluidos los procedimientos de telemetria.
Ese software, debera estar disponible en inglés, francés y espafiol y cumplir con las siguientes
especificaciones:

e Permitir la recuperacién y procesamiento de todos los datos, incluidos los referentes a
la calidad del agua, las aguas subterraneas, etc.;

e Permitir el procesamiento de datos empleando diferentes unidades de medicion
(sistema métrico, sistema de medidas inglesas);

e Permitir el procesamiento de todos los pardmetros de datos (por ej., medicion de la
descarga, curvas de gasto, informacion sobre las estaciones);

e Garantizar el almacenamiento de datos en un servidor que permita atender maltiples
conexiones simultaneas de clientes con computadoras personales;

e Permitir el procesamiento de datos en tiempo real (por €j., de estaciones de telemetria)
0 procesamiento diferido (por ej., datos enviados al SHN o al CRP en papel o por
correo electrénico);

e Facilitar la recuperacion automatica de datos de las plataformas de recogida de datos
empleando cualquier sistema de telemetria (por ej., satélite, radio, teléfono (moviles o
lineas terrestres);

e Permitir la verificacién de la calidad de los datos con medios graficos precisos;

e Permitir la gestion de bases de datos distribuidas a nivel nacional y regional
empleando conexiones Internet;

e Contar con medios precisos de difusion de datos e informacion (por ej., anuarios,
ingreso de informacion en el sitio web);

e Permitir el procesamiento de datos (analisis estadistico, caracteristicas de flujo, etc.);

e Proporcionar un modulo cartografico para los puntos en que estén situadas las
estaciones;

e Garantizar un elevado grado de integridad de los datos y seguridad de los archivos;

e Proponer arquitectura de cliente-servidor o de computadora Unica.
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ANEXO 5
SITIO WEB DEL CARIB-HYCOS

Este sitio web serd un instrumento para evaluar el progreso del proyecto y para diseminar
datos e informacién; asimismo, servird de portal web sobre recursos hidricos en el area del

Caribe.

Los principales puntos deberan ser:

Informacion general sobre las principales cuencas;

Situaciones hidrologicas y meteoroldgicas;

Situacion de las aguas subterraneas;

Situaciones extremas (inundaciones, sequias, huracanes);

Calidad del agua;

Informacion sobre la cuenca del Mar Caribe;

Principales participantes regionales (Servicios Hidrometeoroldgicos Nacionales,
instituciones regionales);

Informacion sobre formacion profesional,

Informacion sobre los proyectos en materia de recursos hidricos a niveles nacional y
regional;

Tecnologia (plataformas de recogida de datos, telemetria, empleo de satélites o
teléfonos);

Programas de investigacion sobre recursos hidricos;

Documentacién y publicaciones sobre hidrologia,

Aspectos juridicos relacionados con la gestion de los recursos hidricos;

Cuestiones relativas al medio ambiente en la cuenca del Mar Caribe;

Sitios web mas Utiles sobre las actividades del proyecto y los participantes.
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ANEXO 6
COORDINADOR DEL PROYECTO

El ingeniero hidrélogo que serd nombrado coordinador del Proyecto Carib-HYCOS tendra a
su cargo el Centro Regional y la Unidad de Ejecucién. Supervisara todas las actividades,
principalmente en lo que concierne a la adquisicién de datos y procesamiento de datos, y
servira de enlace entre el CRP y los SHN.

Deberd tener una solida formacion en cuestiones de hidrologia y temas conexos. Seria muy
deseable que contase también con amplios conocimientos sobre bases de datos, sistemas de
informacion y nuevas tecnologias de comunicacién (Internet).

Debera poder definir los productos hidrolégicos y supervisar el desarrollo de los mismos, en
estrecha cooperacion con los SHN participantes.

Deberéa tener dotes personales apropiadas para la gestion de equipos de diversos paises, asi
como hablar con fluidez francés y/o inglés ademas de inglés, lo que seria una gran ventaja
para este proyecto.

Deberd mostrar interés en nuevas tecnologias de adquisicion y transmision de datos, con el fin
de poder supervisar todos los aspectos del proyecto en el menor lapso posible.

El experto deberéa tener varios afios de experiencia en gestion de proyectos internacionales.
Este proyecto serd una oportunidad para un joven ingeniero que tenga la formacién apropiada
y un elevado de nivel de motivacion para demostrar su competencia en cuanto a gestion de

proyectos. En este caso, recibira la asistencia de un hidrélogo de mayor experiencia al que se
concederan contratos por periodos cortos.
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